MongoDB

Construa novas aplicagbes com
novas tecnologias

Cddigo FERNANDO BOAGLIO



© Casa do Codigo
Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei n%.610, de
10/02/1998.
Nenhuma parte deste livro podera ser reproduzida, nem transmitida, sem
autorizagao prévia por escrito da editora, sejam quais forem os meios:
fotograficos, eletrénicos, mecénicos, gravagéo ou quaisquer outros.

Casa do Codigo
Livros para o programador
Rua Vergueiro, 3185 - 8% andar
04101-300 - Vila Mariana — Sao Paulo — SP — Brasil



Casa do Cddigo

Agradecimentos

Agradego a vocé por pensar fora da caixa e escolher uma excelente alternativa
a tecnologia de 1970: os bancos relacionais!

Agradeco também a todas as pessoas que se dedicam ao software livre,
pois sem elas ndo teriamos excelentes sistemas operacionais, banco de dados,
servidores de aplicacdo, browsers, ferramentas e tudo mais de 6tima quali-
dade.

Agradego a minha esposa por sempre estar ao meu lado, aos meus pais e
a Deus por tudo.

E segue o jogo!



Casa do Cddigo

Prefacio

Por que construir aplicagdes novas com tecnologia antiga?

E impressionante como aprendemos o que bancos de dados relacionais
sd0 e 0 que ndo sdo, e ndo hd nada que possa ser feito sobre isso. Sua aplicacido
pode usar a mais nova tecnologia existente, mas quando for persistir os dados,
necessitara do banco de dados relacional usando a mesma tecnologia dos anos
setenta. Existe espago para todos e, com certeza, em varios casos os bancos de
dados NoSQL como o MongoDB se sobressaem em relagao aos tradicionais
bancos relacionais.

Publico alvo

Esse livro foi feito para desenvolvedores de sistemas que usam bancos de
dados relacionais e procuram alternativas melhores. Também foi escrito para
os interessados em aprender sobre o MongoDB, que ¢ o mais famoso e mais
usado banco de dados NoSQL, para explicar por que as grandes empresas
estdo investindo terabytes nessa tecnologia.

No site do MongoDB, temos uma excelente documentagio, que, no en-
tanto, apenas explica como o comando funciona e niao faz nenhuma com-
paracdo com o SQL que todo desenvolvedor conhece. Aqui, caro leitor, vocé
sempre encontrara um comparativo com o SQL relacional que vai facilitar
muito o funcionamento e as vantagens do MongoDB.

Quickstart - a primeira parte do livro

Para rapidamente configurar o seu ambiente, disponibilizar o seu banco
de dados MongoDB modelado corretamente para a sua aplicagdo nao sera
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preciso ler todos os capitulos, apenas os cinco primeiros.

Melhorando seu banco de dados - a segunda parte do livro

Os capitulos restantes complementam com a parte de migragdo de outro
banco de dados para o MongoDb, performance, administragdo, comandos
avancados de busca e utilizacio de particionamento e cluster.

Apéndices - instala¢iao e FAQ

Foram criados dois apéndices focados em instalacédo: o apéndice A, que
¢ para instalagdo do banco de dados do MongoDB, e o apéndice B, para a
ferramenta cliente RoboMongo. Existe também um terceiro apéndice, com
as perguntas e respostas mais frequentes sobre o MongoDB, por exemplo, se
ele suporta transagdes ou quais as grandes empresas que o usam.

Cddigo-fonte

O codigo-fonte deste livro esta disponivel no enderego https://github.
com/boaglio/mongodb-casadocodigo, onde foram criadas tags para cada um
dos capitulos, para facilitar a compreensao da evolugdo do nosso sistema de
filmes.
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CAPITULO 1

Por que criar aplicacdes novas
com conceitos antigos?

Nas dltimas décadas, a criagdo de um sistema evoluiu apenas de um lado,
o da interface com o usudrio, comeqando com sistemas na arquitetura de
cliente/servidor, como os feitos em Visual Basic ou Delphi, até sistemas em
trés camadas, como a maioria dos sites na Internet, feitos em PHP, Java ou
ASP, e terminando nos sistema com celular.

De um lado, a tela desktop evoluiu para a tela web e, finalmente, para a
tela do celular, mas por tras de todas elas quase sempre estava algum banco
de dados relacional.

Se sempre foi assim, é natural que, ao projetarmos um sistema, sempre as-
sumimos que o lado dos dados, da informagéo, da persisténcia, ndo vai mudar
suas regras tao cedo, portanto, desenhamos o problema em cima das regras
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(ou limitagdes) relacionais e a partir deles criamos uma camada de manipu-
lagao desses dados pela nossa aplicagao, seja ela desktop, web ou mobile.

1.1 O SISTEMA NA MANEIRA TRADICIONAL

O nosso sistema é a lista de ganhadores do prémio IgNobel (http://
pt.wikipedia.org/wiki/Anexo: Lista_de_ganhadores_do_Prémio_IgNobel),
como o “sucesso no treino de pombos para distinguirem entre pinturas de
Picasso e Monet”, ou “depenagem de galinhas como meio de medir a veloci-
dade do vento de um tornado”

Pela lista da Wikipedia, conseguimos separar quatro informagdes: ano,
tipo, autor e descrigdo do prémio.

Partindo para modelagem relacional, temos o modelo da figura 1.1.

Basicamente, pegamos as quatro informagdes e criamos uma tabela para
cada um, e como um prémio IgNobel pode ter varios autores, criamos uma
tabela auxiliar premio_autor.

tipo premio
id_tipo id_premio
de tipo de premio
| 1> id_tipo premio_autor
id_ano id_premio
ano <2 | | 1= id_autor
id_ano <2 | |
de_ano autor
| |1 > id_autor
nm_autor
| | 1=

Fig. 1.1: Modelo relacional dos ganhadores
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Vamos listar algumas reflexdes sobre esse modelo:

1) ao montarmos o modelo, pensamos em desnormalizar toda informagao,
isolando em quatro tabelas distintas;

2) como um mesmo prémio pode ter virios autores, precisamos criar uma
tabela auxiliar premio_autor;

3) montamos toda estrutura baseada nas limitacoes de um banco de
dados (no mundo real ndo existe representacio da tabela auxiliar

premio_autor);

4) ndo pensamos no que a aplica¢do vai fazer, pensamos apenas em arrumar
os dados;

5) em caso de lentidao, revemos os SQLs e criamos indices.

Para exibir uma pagina como da Wikipedia, é preciso fazer uma consulta
envolvendo todas as tabelas criadas:

select

p.de_premio, t.de_tipo, a.de_ano ,au.nm_autor

from premio p, tipo t, ano a, premio_autor pa, autor au
where p.id_premio = pa.id_premio

and p.id_tipo = t.id_tipo

and p.id_ano = a.id_ano

and pa.id_autor = au.id_autor

Como a pagina da Wikipedia tem muitos acessos, se eles tivessem feito
da maneira convencional, o site com certeza nio seria tdo rapido.

Portanto, pensando na aplica¢do e ndo nos dados, o ideal seria que tudo
estivesse organizado de acordo com a necessidade do negdcio e ndo com for-
mas normais do mundo relacional.

Se a pagina da Wikipedia exibe tudo de uma vez, o correto seria a infor-
magdo estar concentrada em apenas um lugar (uma tabela). Essa pratica ja é
conhecida no mundo do Data Warehouse, chamada de desnormalizacéo.

No MongoDB, organizamos os dados em fun¢ao da aplicacéo.
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Nao temos tabelas, temos conjuntos de dados chamados collections,
que, ao contrario de tabelas, ndo tém constraints (chave primaria, chave es-
trangeira) e nem transagoes, além de nao ter as limitagdes de uma tabela rela-
cional. Dentro de uma coluna, vocé pode ter um array, uma lista de valores,
algo impossivel em uma tabela convencional.

Resumindo: da maneira convencional, a sua aplicagdo obedece as regras
do seu banco de dados; no MongoDB é o contrério: é a sua aplicagdo que
manda e os dados sao organizados conforme a necessidade do sistema.

Nesse exemplo da Wikipedia, precisamos ter uma collection com todas
as informacoes.

As informagdes sdo organizadas dessa maneira:

{
"ano" : 1992,
"tipo" : "Medicina",
"autores" : [
"F. Kanda",
"E. Yagi",
"M. Fukuda",
"K. Nakajima",
"T. Ohta",
"0. Nakata"],
"premio" : "Elucidagdo dos Componentes Quimicos Responsaveis
pelo Chulé do Pé (Elucidation of Chemical
Compounds Responsible for Foot Malodour),
especialmente pela conclusdo de que as pessoas
que pensam que tém chulé, tém, e as que pensam
que ndo tém, ndo tém."
X

Assim, em um Uunico registro temos todas as informagdes de que pre-
cisamos.

Resumindo:

 De quantas tabelas precisamos para exibir um prémio? Cinco.

 De quantas collections precisamos para exibir um prémio? Uma.



Casa do Cddigo Capitulo 1. Por que criar aplicagdes novas com conceitos antigos?

1.2 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« aenumerar as principais praticas da modelagem relacional tradicional;

o diferencas da modelagem relacional tradicional e do MongoDB.

Talvez existam algumas duvidas sobre alguns conceitos ou aplicagdes do
MongoDB, nao ¢é preciso ler o livro inteiro para esclarecé-las, consulte o
apéndice 16.

No préximo capitulo, vamos aprender a linguagem usada pelo MongoDB:
0 JSON e todo potencial que ela oferece.






CAPITULO 2

JSON veio para ficar

Com o crescimento de servi¢os no comego do século, o trafego de infor-
magdes também aumentou, e foi preciso criar uma forma simples de enviar
informagado de um servidor para um web browser, sem a necessidade de nen-
hum plugin para funcionar (como Flash).

Por esse motivo, Douglas Crockford identificou uma pratica usada desde
1996 pela Netscape como a solu¢do desse problema. Ele criou uma especi-
ficagdo para ela e batizou-a como Notagao de Objetos JavaScript (JavaScript
Object Notation), ou simplesmente JSON.

A ideia é manter a simplicidade para transferir as informagdes, supor-
tando tipos de dados bem simples:

1) null — valor vazio;

2) Boolean — true ou false;
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3) Number — niimero com sinal que pode ter um nota¢do com E exponen-
cial;

4) String — uma sequéncia de um ou mais caracteres Unicode;

5) Object — um array ndo ordenado com itens do tipo chave-valor, onde
todas as chaves devem ser strings distintas no mesmo objeto;

6) Array — lista ordenada de qualquer tipo, inteira entre colchetes e com
cada elemento separado por virgulas.

Um exemplo das informagées do Brasil em formato JSON:

won

"pais": "Brasil",

"populagdo”: 201011823,

"PIB total em trilhdes de dolares™: 2.422,
"faz fronteira com™: [

"Argentina",
"Bolivia",
"Coldmbia",
"Guiana Francesa",
"Guiana",
"Paraguai",
"Peru",
"Suriname",
"Uruguai",
"Venezuela"
1,
"cidades": {
"capital" : "Brasilia",
"mais populosa'": "S&o Paulo"

Entretanto, a especificacio JSON nédo padroniza o formato de data, ou
como trabalhar com dados binarios. Por esse motivo, o MongoDB trabalha
com BSON (Binary JSON), que é uma extensao do JSON.

Além de todos os formatos do JSON, o BSON suporta:
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1) MinKey, MaxKey, Timestamp — tipos utilizados internamente no Mon-
goDB;

2) BinData — array de bytes para dados bindrios;
3) Objectld — identificador tinico de um registro do MongoDB;
4) Date — representacao de data;

5) Expressoes regulares.

E importante entender a sintaxe e os tipos, pois toda a comunicagio feita
entre vocé e o MongoDB, ou entre sua aplicagdo e o MongoDB, sera nesse
formato.

Se a expressdo em JSON for muito extensa, vocé pode usar ferramentas
online para formatagdo, como o site http://jsonprettyprint.com/.

2.1 PROXIMOS PASSOS
Certifique-se de que aprendeu:

e 0 que é JSON;

o os tipos existentes no JSON;

« asintaxe do JSON.

No préximo capitulo faremos as operagdes basicas do MongoDB para ma-
nipulacido de dados.






CAPITULO 3

MongoDB basico

Para iniciar este capitulo, é preciso antes instalar o software do MongoDB.
Consulte 14.

3.1 CONCEITOS

O MongoDB ¢ um document database (banco de dados de documentos), mas
nao sao os documentos da familia Microsoft, mas documentos com infor-
magdes no formato JSON. A ideia é o documento representar toda a infor-
magao necessaria, sem a restricdo dos bancos relacionais.

Em um documento podem existir um valor simples, como um ndimero,
uma palavra ou uma data, e também uma lista de valores.

Os documentos sao agrupados em collections.

Um conjunto de collections forma um database (banco de dados).
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Se for necessario, esse database pode ser duplicado em outros servidores,
e cada copia é chamada de replica set (conjunto de réplica).

A figura 3.1 mostra uma replica set rs1 que contém dois databases, e cada
um deles possui duas collections.

database bancol database banco2
-
- u
L 5 w
t .
collection coll collection col3
-
: 53
- —

collection col2 X
collection cold

Fig. 3.1: Conceitos basicos

Outro conceito mais avan¢ado é o de sharding (particionamento sera ex-
emplificado no capitulo 12), que é usado quando sua collection passou dos
bilhdes de registros e hd vantagem em dividir os dados por servidor.

A figura 12.2 mostra um exemplo com uma collection unica de trés ter-
abytes que pode ser particionada em trés parti¢oes de um terabyte cada, es-
palhada em trés maquinas distintas.

Neste exemplo, a collection de visitas de um site foi separada pela data,
dividindo dados por trimestre. Na maquina 1 ficaram os dados de janeiro
até abril; na maquina 2, de maio até agosto; e na maquina 3, de setembro até
dezembro.

12
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maquina 1.

database bancol
G
N

collection visitas

maguina 1 magquina 2 maguina 3
"""" database bancol ~ database bancol - database bancol
G - e
N N U
collection visitas collection visitas collection visitas

Fig. 3.2: Sharding

3.2 ACESSANDO 0 MONGODB

O acesso a0 MongoDB pode ser feito via console (executavel mongo) ou via
Robomongo (para instalar, consulte 15).

Qualquer comando funcionara nos dois, mas o Robomongo ¢ mais
amigavel, além de possuir autocomplete, que ¢ bem util quando nao lem-
bramos do comando.

Podemos resumir a grande maioria dos comandos na seguinte sintaxe:

db.<nome-da-collection>.<operacao-desejada>;

Exemplo:

db.colecaol.count();

13



3.3. Exemplo da Mega-Sena Casa do Cédigo

3.3 EXEMPLO DA MEGA-SENA

No site da Caixa, estdo disponiveis para download todos os resultados da
Mega-Sena em formato HTML (http://www1.caixa.gov.br/loterias/loterias/
megasena/download.asp) .

Copiando o HTML, colando em uma planilha e gravando no formato
€SV, podemos facilmente importar os valores para o MongoDB.

Baixe o arquivo megasena.csv (https://github.com/boaglio/
mongodb-casadocodigo/blob/master/capitulo-o3/megasena.csv) , copie
para um diretorio de testes e execute o comando:

mongoimport
-c <nome-da-collection>

-type csv
--headerline <nome-do-arquivo-CSV>

Neste exemplo dos dados da Mega-Sena, os pardmetros sdo:
mongoimport -c megasena -type csv --headerline megasena.csv
O resultado é semelhante em Windows ¢é o da figura 3.3.

E¥ Administrator: cmd - Shortcut E@

C:\testes)mnnguigport —¢ megasena —type csv ——headerline megasena.csv

connected to:
2014-86—-15T21:1@: heck 2 1608
2614-A6-15T21 = A imported 1687 obhjects

IC=“testes>

Fig. 3.3: Importar dados da Mega-Sena

Em Linux, o resultado ¢ parecido com esse. Note que aparece o total
de documentos (objetos) importados: 1607 registros dentro da collection

megasena.

fb@cascao > mongoimport
-C megasena

14
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-type csv

--headerline megasena.csv
connected to: 127.0.0.1
2014-06-15T21:10:04.027-0300 check 9 1608
2014-06-15T21:10:04.027-0300 imported 1607 objects

Em um banco relacional tradicional, para qualquer carga de dados é
necessario criar a estrutura (a tabela) que recebera os dados. No MongoDB
ndo precisa de nada disso: a collection megasena, seja a estrutura que for,
sera criada automaticamente.

Para conferirmos a quantidade de registros importados, vamos executar
o comando db .megasena.count () :

fb@cascao ~ > mongo

MongoDB shell version: 2.6.1
connecting to: test

> db.megasena.count();

1607

> exit

bye

fb@cascao ~ >

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

e MongoDB:
db.megasena. count ()
« SQL Relacional:

select count(*) from megasena

Para mostrar mais detalhes da collection megasena, vamos executar o
comando db.megasena.stats () no Robomongo (figura 3.4).

15
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~+ Robomongo 08.4
File View Options Help

- > .
< & jocalhost (3) 0 b.megasena.ctats() x
& . System ‘ “megi =
« B test M localhost:27017 test
@ | Collections (2)
. System
megasene @ osec. BEe =
| Functions
> ) Users Key Value Type
4 Q) {14 fieds }

“ons test megasena
=l count 1607
& size 797072
) avgObjSize 496
£ storageSize 2793472
*| numkxtents 5
=/ ninclexes 1
=1 lastExtentSize 2097152
= paddingFactor 1.000000
= systemFlags 1
& userFlags 1
& totalndexSize 65408

» B3 indexSizes {1fields }
*| ok 1.000000

Fig. 3.4: Exibindo collection megasena no Robomongo

3.4 BUSCAR REGISTROS
Para exibir todos os registros de collection, usamos o comando find:
db.<nome-da-collection>.find();

O console exibira os primeiros 20 registros:

> db.megasena.find();

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b211"), "Concurso" : 1, "Data Sorteio" :
"11/03/1996", "12 Dezena" : 4, "22 Dezena" : 5, "32 Dezena" : 30, "42 Dezena" : 33, "52
Dezena": 41,

"62 Dezena" : 52, "Arrecadacao_Total": 0,

"Ganhadores_Sena" : 0, "Rateio_Sena": 0,

"Ganhadores_Quina": 17, "Rateio_Quina" : "39158,92",

"Ganhadores_Quadra": 2016,

"Rateio_Quadra": "330,21", "Acumulado” : "SIM",

"Valor_Acumulado" : "1714650,23",

"Estimativa_Prémio" : O, "Acumulado_Mega_da_Virada" : 0 }

16



Casa do Codigo Capitulo 3. MongoDB basico

19 restantes

Type "it" for more
>

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
e MongoDB:

db.megasena. find()
« SQL Relacional:

select * from megasena

Usando o comando findOne, é exibido apenas o primeiro registro.

> db.megasena.findOne() ;

{ "_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b211"),
"Concurso": 1,
"Data Sorteio" : "11/03/1996",
"12 Dezena" : 4,
"23a Dezena": 5,
"3a Dezena" : 30,
"42 Dezena" : 33,
"52 Dezena" : 41,
"62 Dezena" : 52,
"Arrecadacao_Total" : O,
"Ganhadores_Sena" : 0,
"Rateio_Sena" : 0,
"Ganhadores_Quina" : 17,
"Rateio_Quina" : "39158,92",
"Ganhadores_Quadra" : 2016,
"Rateio_Quadra" : "330,21",
"Acumulado" : "SIM",
"Valor_Acumulado" : "1714650,23",
"Estimativa_Prémio" : O,
"Acumulado_Mega_da_Virada" : O
}

17
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Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

e MongoDB:
db.megasena.findOne()

« MySQL:
select * from megasena limit 1

Note que, além dos campos dos sorteios, é exibido também um campo
chamado _id.

Esse campo é conhecido como Object ID, um campo inserido automati-
camente pelo MongoDB que garante a unicidade do registro na collection.

O valor do ObjectId pode ser fornecido explicitamente pelo usuario
ou implicitamente pelo MongoDB. O valor gerado nao é sequencial, mas é
gerado considerando o timestamp, o ID da méquina, ID do processo e um
contador local.

O comando find pode receber pardmetros para filtrar o resultado:

db.<nome-da-collection>.find (<campo1l>:<valorl>,
<campo2>:<valor2>,...);

Neste exemplo, listamos o sorteio do concurso 73:

> db.megasena.find({"Concurso":73});
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b211"), "Concurso" : 73,

"Data Sorteio" : "27/07/1997", "12 Dezena" : 25,

"22 Dezena" : 26, "32 Dezena" : 28, "42 Dezena" : 45,

"52 Dezena" : 51, "62 Dezena" : 57, "Arrecadacao_Total" : 0,
"Ganhadores_Sena" : 1, "Rateio_Sena" : "21026575,4",
"Ganhadores_Quina" : 95, "Rateio_Quina" : "21205,27",
"Ganhadores_Quadra" : 8222, "Rateio_Quadra" : "244,52",
"Acumulado" : "NKO", "Valor_Acumulado" : O,
"Estimativa_Prémio" : 0, "Acumulado_Mega_da_Virada" : 0 }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
» MongoDB:
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db.megasena. find({"Concurso":73}) ;
« MySQL:
select * from megasena where "Concurso"=73

A exibi¢ao padrio dos resultados de busca do MongoDB nem sempre é
legivel. Para resolver esse problema, basta adicionar no comando o sufixo
.pretty():

> db.megasena.find ({"Concurso":73}).pretty();

{
"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b211"),

"Concurso": 73,

"Data Sorteio" : "27/07/1997",

"12 Dezena" : 25,

"22 Dezena" : 26,

"32 Dezena" : 28,

"42 Dezena" : 45,

"52 Dezena" : 51,

"62 Dezena" : 57,
"Arrecadacao_Total" : O,
"Ganhadores_Sena" : 1,
"Rateio_Sena" : "21026575,4",
"Ganhadores_Quina" : 95,
"Rateio_Quina" : "21205,27",
"Ganhadores_Quadra" : 8222,
"Rateio_Quadra" : "244,52",
"Acumulado" : "NAO",
"Valor_Acumulado" : O,
"Estimativa_Prémio" : O,
"Acumulado_Mega_da_Virada" : O

Para listarmos os dois sorteios da Mega-Sena com cinco ganhadores, fare-
mos a consulta:

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":5});
"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b200"),
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"Concurso" : 233, "Data Sorteio" : "19/08/2000",

"12 Dezena" : 3, "22 Dezena" : 7, "32 Dezena" : 24,

"42 Dezena" : 32, "52 Dezena" : 36, "62 Dezena" : 45,
"Arrecadacao_Total" : 0, "Ganhadores_Sena" : 5,
"Rateio_Sena" : "3196547,03", "Ganhadores_Quina" : 512,
"Rateio_Quina" : "3790,28", "Ganhadores_Quadra" : 21452,
"Rateio_Quadra" : "90,2", "Acumulado" : "NKU",
"Valor_Acumulado" : 0, "Estimativa_Prémio" : O,

"Acumulado_Mega_da_Virada" : 0 }
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b500"),

"Concurso" : 1350, "Data Sorteio" : "31/12/2011",

"12 Dezena" : 3, "22 Dezena" : 4, "32 Dezena" : 29,

"42 Dezena" : 36, "52 Dezena" : 45, "62 Dezena" : 55,
"Arrecadacao_Total" : NumberLong(549326718),
"Ganhadores_Sena" : 5, "Rateio_Sena" : "35523497,52",
"Ganhadores_Quina" : 954, "Rateio_Quina" : "33711,3",
"Ganhadores_Quadra" : 85582, "Rateio_Quadra" : "536,83",
"Acumulado" : "NAO", "Valor_Acumulado" : O,

"Estimativa_Prémio" : 2500000, "Acumulado_Mega_da_Virada" : O }

O comando find por padrao exibe todas as colunas. Para restringir os
campos, devemos informar conforme a sintaxe:

db.<nome-da-collection>.find(
{<campo1>:<valori>,
<campo2>:<valor2>,
.3,
{<campoParaExibir>:<exibeOuNaoExibe>,
<campoParaExibir>:<exibeOuNaoExibe>,

L)

O valor de exibeOuNaoExibe pode ser em dois formatos: 1 ou true
exibem o campo; 0 ou false, ndo.

Vamos exibir apenas a coluna Concurso na lista dos cinco ganhadores:
> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":5},{"Concurso":1});
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b200"),

"Concurso" : 233 }
{"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b500"),
"Concurso" : 1350 }
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Por padrio, a coluna do ObjectId é sempre exibida. E preciso explici-
tamente inativar a sua exibi¢ao, conforme os dois exemplos:

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":5}, {"Concurso":true,
"_id":false});

{ "Concurso" : 233 }
{ "Concurso" : 1350 }

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":5},{"Concurso":1,
"_id":0});

{ "Concurso" : 233 }

{ "Concurso" : 1350 }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:
db.megasena.find ({"Ganhadores_Sena":5},{"Concurso":1,"_id":0});
« MySQL:

select "Concurso" from megasena where "Ganhadores_Sena"=b

3.5 ADICIONAR REGISTROS
Para adicionar novos registros, usamos o comando insert:

db.<nome-da-collection>.insert(
{ <campol>:<valoril>,
<campo2>:<valor2>,
D
Vamos inserir um novo sorteio, fazendo uma analogia com o MySQL:

» MongoDB:

db.megasena. insert(

{
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"Concurso" : 99999,
"Data Sorteio" : "19/06/2014",

"12 Dezena" : 1,

"22 Dezena" : 2,

"32 Dezena" : 3,

"42 Dezena" : 4,

"52 Dezena" : 5,

"62 Dezena" : 6,
"Arrecadacao_Total" : O,
"Ganhadores_Sena" : O,
"Rateio_Sena" : 0,
"Ganhadores_Quina" : 1,
"Rateio_Quina" : "88000",
"Ganhadores_Quadra" : 55,
"Rateio_Quadra" : "76200",
"Acumulado" : "NAOQ",
"Valor_Acumulado" : O,
"Estimativa_Prémio" : O,

"Acumulado_Mega_da_Virada" : O

s
« MySQL:

INSERT INTO MEGASENA
("Concurso",
"Data Sorteio",
"12 Dezena",
"22 Dezena",
"32 Dezena",
"42 Dezena",
"52 Dezena',
"62 Dezena',
"Arrecadacao_Total",
"Ganhadores_Sena",
"Rateio_Sena",
"Ganhadores_Quina",
"Rateio_Quina",
"Ganhadores_Quadra",
"Rateio_Quadra",

Casa do Cédigo
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"Acumulado",
"Valor_Acumulado",
"Estimativa_Prémio",

"Acumulado_Mega_da_Virada" )

VALUES
(99999,
"19/06/2014",

™ ™ -

-

- - -

O O O O U b W N =

-

1,
"88000",
55,
"76200",
"NAO",
0,

0,

0);

Até o momento, sem nenhuma novidade, apenas uma diferenca na sin-

taxe entre o MongoDB e o SQL relacional, certo?

Pois bem, vamos mostrar algumas vantagens agora.

Além dos sorteios, vamos anotar o CPF de ganhador, no formato niimero

do concurso e CPE

» MongoDB:

db.ganhadores.insert ({"Concurso" :99999,

« MySQL:

"CPF":12345678900}) ;
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create table ganhadores (Concurso double, CPF double);
insert into ganhadores values (99999,12345678900) ;

Nio é preciso criar a estrutura da tabela, o MongoDB faz isso automati-
camente!

E ndo é s6 isso... imagine que agora precisamos adicionar o nome do
ganhador também.

o MongoDB:

db.ganhadores.insert ({"Concurso" :99999,
"CPF":12345678900,
"Nome" :"Coffin Joe"});

« MySQL:

alter table ganhadores add nome varchar(100);
insert into ganhadores
values (99999,12345678900,’Coffin Joe’);

Perceba que, no MongoDB, além de ndo precisarmos criar a collection
para armazenar os dados, nao precisamos altera-la também caso desejemos
adicionar ou remover colunas.

Veja o exemplo a seguir:

connecting to: test

> db.ganhadores. count () ;

0

> db.ganhadores. insert ({"Concurso":99999,
"CPF":123456789001}) ;

WriteResult({ "nInserted" : 1 })

> db.ganhadores. insert({"Concurso":99999,
"CPF" :12345678900,
"Nome":"Coffin Joe"});

WriteResult({ "nInserted" : 1 })

> db.ganhadores.find() .pretty();

{

"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b550"),
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"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900
}
{
"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,
"CPF": 12345678900,
"Nome" : "Coffin Joe"

Inicialmente, verificamos com count que a collection esta vazia (ou nao
existe), em seguida, adicionamos dois registros, o primeiro com duas colunas
e o segundo com trés.

Finalmente, quando exibimos o resultado com find, percebemos que,
mesmo que cada registro tenha uma estrutura diferente, eles sio armazenados
e exibidos na mesma collection sem nenhum problema.

Essa é uma das grandes flexibilidades do MongoDB: sua estrutura se
adapta a sua necessidade, e nao o contrario, como o que normalmente acon-
tece com os bancos de dados relacionais.

Para exemplificar o identificador inico _id, inserimos trés registros
diferentes para mostrar que qualquer valor pode ser inserido, desde que seja
unico.
> db.valores.insert({"_id" : 111,"valor" : 1000})

WriteResult({ "nInserted": 1 })

> db.valores.insert({"_id" : "importante","valor" : 2000})
WriteResult({ "nInserted": 1 })

> db.valores.insert({"valor" : 3000})

WriteResult({ "nInserted” : 1 })

> db.valores.find();

{"_id"111, "valor" : 1000 }

{"_id":"importante", "valor" : 2000 }
{"_id":Objectld("427539a3425c3245a124b220"), "valor" : 3000 }

Note que no primeiro insert inserimos um niimero; no segundo, um texto;
e no terceiro, nada, portanto, implicitamente 0 MongoDB cria um valor tinico
de forma automtica.
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3.6 ATUALIZAR REGISTROS
Para atualizar os registros de uma collection, a sintaxe é:

db.<nome-da-collection>.update(

{<criterioDeBuscal>:<valori>, ...},
{<campoParaAtualizari>:<novoValoril>,...)}
b

Ao contrério dos demais comandos, que sdo possiveis de se associarem
com exemplos do SQL, o comando update apresenta um comportamento
diferente de um banco relacional. Além de atualizar registros, com ele é pos-
sivel também alterar a estrutura de uma collection e até remover colunas.

No exemplo a seguir, atualizamos o campo nome de um registro (bus-
cando pelo campo _id):

>db.ganhadores.find(
{"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b320")});

{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900,

"Nome" : "Coffin Joe" }
>

>db.ganhadores .update (

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320")},

{"Nome:":"Z& do caixdo"});
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0,"nModified" : 1 })
>

O resultado mostra que um registro foi encontrado ( nMat ched) e um foi
modificado ( nModified).
Entretanto, realizando a busca, temos como resultado a exibi¢do apenas

da coluna _id e Nome:

> db.ganhadores.find(
{"_id": Objectld("427539a3425c3245a124b320")});
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b320"),

"Nome:" : "Zé& do caixdo" }
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Antes do comando update, alinha possuia as colunas Concursoe CPF,
0 que aconteceu?

Este é o comportamento padrao do comando update: substituir as col-
unas informadas no comando pelas linhas encontradas. Se a coluna nio foi
especificada, ela serd eliminada.

Comparando, temos:

e MongoDB:

db.ganhadores.update(

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320")},
{"Nome:":"Zé do caixdo"});

« MySQL:

alter table ganhadores drop column concurso;
alter table ganhadores drop column cpf;
update ganhadores

set nome = "Z¢é do caixio'

where _id = "427539a3425¢3245a124b320";

Existe, porém, uma op¢ao que se assemelha ao comando SQL, que é uso
do set no update:

db.<nome-da-collection>.update (
{ <criterioDeBuscal>:<valori>,...},
{ $set: { <campoParaAtualizarl>:<novoValorl>,...) }}

);

Executando os mesmos comandos, temos um resultado sem remover
nenhuma coluna:

> db.ganhadores.find(
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320")});
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),

"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900,
"Nome" : "Coffin Joe" }

27



3.6. Atualizar registros Casa do Cédigo

>
> db.ganhadores.update(
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320")},

{ $set: {"Nome":"Zé do caixao"}});
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0,"nModified": 1 })
>
> db.ganhadores.find(
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b320")});
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b320"),

"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900,
"Nome" : "Zé& do caixdo" }

Portanto, em comparagao, temos:

MongoDB:
db.ganhadores.update(

{"_id": Objectld("427539a3425c3245a124b320")},
{ $set: {"Nome":"Zé do caix&o"}});

« MySQL:

update ganhadores
set nome = 'Z¢ do caixdo’
where _id = "427539a3425¢3245a124b320";

Outro ponto do comando update que é importante saber é que, por
padrao, ele atualiza apenas o primeiro registro que obedecer ao critério de
busca especificado.

Para que ele altere todos os registros, é preciso adicionar mais um
parametro booleano, 0 multi, que por padrdao é false.

Por que existe essa op¢ao? Quem nunca fez um UPDATE em uma base
relacional e, esquecendo-se da clausula WHERE, detonou todos os dados da
tabela?

Pensando nisso, sem nenhuma clausula, no MongoDB o padrio é atu-
alizar um tinico registro/ documento, enquanto nas bases relacionais o padrao
é atualizar todos os registros.
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Neste primeiro exemplo, apenas uma linha é alterada:

> db.ganhadores.find();
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b550"),

"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900 }

{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900,
"Nome" : "Zé& do caix&o" }

>
>
> db.ganhadores.update({},{ $set: {"CPF": 55555555555 }});
WriteResult({ "nMatched" : 1, "nUpserted" : 0,"nModified": 1 }) >
> db.ganhadores.find();

"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b550"),

"Concurso" : 99999,
"CPF" : 55555555555 }
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,
"CPF" : 12345678900,
"Nome" : "Zé& do caixdo" }

Agora, alterando multi para true, todas as linhas sio alteradas.

> db.ganhadores.update({},
{ $set: {"CPF": 55555555555 }},{multi:true});
WriteResult({ "nMatched" : 2, "nUpserted” : 0,"nModified" : 1 })
>
> db.ganhadores.find();

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b550"),
"Concurso" : 99999,

"CPF": 55555555555 }

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,

"CPF" : 5bbbbb55555,
"Nome" : "Zé& do caixdo" }
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Comparando, temos:

e MongoDB:

db.ganhadores.update ({},
{ $set: {"CPF": 55555555555 }},{multi:true});

« MySQL:

update ganhadores
set cpf = 555555556665;

Outro parametro bem interessante é 0 upsert. Quantas vezes em nossos
sistemas temos rotinas do tipo: busca um registro, se ele existir, atualiza, caso
contrario, cadastra? Sempre existe um script, uma trigger, ou uma rotina fora
do banco de dados para fazer essa operagao.

No MongoDB néo é necessaria nenhuma rotina para isso, basta apenas
ativar o parametro upsert, como no exemplo a seguir.

Inicialmente, temos um update comum, que ndo encontra o reg-
istro para alterar, e ndo altera nada (note que tanto 0 nMatched como o
nModified tém valor zero):

> db.ganhadores.update({"Nome" : "Mula sem cabega"},
{ $set: {"CPF": 33333333333 }},
{multi:0,upsert:0});

WriteResult({ "nMatched" : 0, "nUpserted" : 0,"nModified": 0 })
>
> db.ganhadores.find();

{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b550"),
"Concurso" : 99999,

"CPF": 55555555555 }

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,

"CPF" . b5bbbbbbbbb5,
"Nome" : "Zé& do caixdo" }

O mesmo comando update com o pardmetro upsert ativo adicionou
um novo registro (note o nUpserted com valor 1):
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> db.ganhadores.update({"Nome" : "Mula sem cabega"},
{ $set: {"CPF": 33333333333 }},
{multi:0,upsert:1});
WriteResult ({
"nMatched" : 0,
"nUpserted": 1,
"nModified" : 0,

"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b222")
)

>
> db.ganhadores.find();
"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b550"),
"Concurso" : 99999,
"CPF" : 55555555555 }
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b320"),
"Concurso" : 99999,
"CPF" : 55555555555,

"Nome" : "Zé& do caix&do" }
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b222"),
"Nome" : "Mula sem cabega",

"CPF" : 33333333333 }

Portanto, comparando, temos:

e MongoDB:
db.ganhadores.update({"Nome" : "Mula sem cabega"},
{ $set: {"CPF": 33333333333 }},
{multi:0,upsert:1});
« MySQL:

CREATE TRIGGER seNaoExisteCadastra
BEFORE UPDATE ON ganhadores
FOR EACH ROW
BEGIN
IF NEW.nome not in (
select nome
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From ganhadores A
where NEW.nome = A.nome

) THEN
INSERT INTO ganhadores(nome)
VALUES (NEW.nome) ;

END IF;

END;

update ganhadores

set cpf = 33333333333

where nome=’Mula sem cabega’;

3.7 REMOVER REGISTROS

Para remover registros, usamos o comando remove com a seguinte sintaxe:

db.<nome-da-collection>.remove(

>
3
>
1
>

{ <criterioDeBuscal>:<valori>,...}

);
Para remover todos os registros com CPF 33333333333:
db.ganhadores. count () ;

db.ganhadores.find ({"CPF" : 33333333333}).count();

db.ganhadores.remove ({"CPF" : 33333333333});

WriteResult({ "nRemoved" : 1 })
> db.ganhadores.count() ;

2
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Apenas um registro foi removido, o total count diminuiu de 3 para 2.

Comparando com SQL relacional, temos:

« MongoDB:

db.ganhadores.remove ({"CPF" : 33333333333});

« MySQL:
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delete from ganhadores
where CPF=33333333333;

Para removermos todos os registros de uma collection, basta colocar uma
condigdo vazia:

> db.ganhadores. count() ;

2

> db.ganhadores.remove({});
WriteResult ({ "nRemoved" : 2 })
>

> db.ganhadores. count() ;
0

Note que o count inicial de 2 (igual a0 nRemoved), e depois do co-
mando tornou-se zero.

3.8 CRIAR E REMOVER COLLECTIONS

Nao existe comando para criar uma collection, pois, ao adicionar um registro,
automaticamente a collection é criada com a mesma estrutura.

Para remover uma collection, usamos o comando drop:
db.<nome-da-collection>.drop() ;
No exemplo a seguir, criamos uma collection e a removemos em seguida:

fb@cascao ~ > mongo

MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: test

> db.collectionNovaNaoPrecisaCriarAntes.insert (

{"uma coluna":"sé"}); WriteResult({ "nInserted" : 1 })
> db.collectionNovaNaoPrecisaCriarAntes.count();

1
> db.collectionNovaNaoPrecisaCriarAntes.find();
{"_id": Objectld("427539a3425c3245a124b212"),

"uma coluna" : "sd" }
> db.collectionNovaNaoPrecisaCriarAntes.drop() ;
true
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> exit
bye

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

« MongoDB:

db.megasena.drop() ;
» MySQL:

drop table megasena;

3.9 ALTERANDO UMA COLUNA DE UMA COLLECTION
Se for necessario remover uma coluna, a sintaxe do comando é:

db.<collection>.update( {3},
{ $unset : { <campo>: 1 }},
false,true);

O parametro false avisa que ndo é um upsert e o parametro true
¢ a confirmagio para remover em todos os documentos, e nao apenas no
primeiro.

Por exemplo:

> db.messages.update( {7},
{ $unset : { titulo: 1 }},
false,true);
WriteResult({ "nMatched" : 120477,
"nUpserted" : O,
"nModified" : 120476 })

Se for necessario apenas alterar o nome, a sintaxe é semelhante:

db.<collection>.update( {3},
{ $rename :
{ "<nome-da-coluna-atual>" : "<nome-da-coluna-novo>" }},
false,true);
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Por exemplo:

db.messages.update( {},
{ $rename :
{ "mailboxx" : "mailbox" }},
false,true);
WriteResult({ "nMatched" : 120477,
"nUpserted" : O,
"nModified" : 120477 })

3.10 MELHORANDO AS BUSCAS

Se desejarmos contar todos os sorteios de 2009, precisamos filtrar o campo
Data Sorteio de maneira que sé considere as datas que terminem com
“2009” isso em SQL seria o correspondente ao comando LIKE.

No MongoDB, para fazermos esse tipo de filtro, usamos expressoes regu-
lares. Esse tipo de consulta pode ser feito de duas maneiras:

db.<nome-da-collection>.find({ <campo>:/<texto-para-buscar>/})
ou:

db.<nome-da-collection>.find(
{<campo>:{$regex:<texto-para-buscar>}})

Exemplo:

fb@cascao ~ > mongo

MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: test

> db.megasena.find({"Data Sorteio":/2009/}).count()

105

> db.megasena.find({"Data Sorteio":{$regex:’2009°}}).count()
105

> exit

bye

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:
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db.megasena.find({"Data Sorteio":/2009/}).count();
« MySQL:

SELECT COUNT (%)
FROM megasena
WHERE "Data Sorteio" like ’%2009%’;

Entretanto, se fizermos uma busca para contar quantos ganhadores tém
joe em seu nome, temos o resultado:

> db.ganhadores.find ({"Nome":/joe/}) .count();
0
> db.ganhadores.find ({"Nome":/Joe/}) .count () ;
1

Para fazer uma busca ignorando letras maitsculas e minuasculas, a sintaxe
é um pouco diferente:

db.<nome-da-collection>.find ({ <campo>:/<texto-para-buscar>/i})

ou:

db.<nome-da-collection>.find(
{<campo>:{$regex:<texto-para-buscar>,$options:’i’}})

fb@cascao ~ > mongo

MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: test

> db.ganhadores.find ({"Nome":/joe/i}).count () ;
1

> db.ganhadores.find ({

"Nome":{$regex:’joe’ ,$options:’i’}}).count();
1

> exit

bye

A lista contém outros operadores de busca, consulte na figura 3.5 e no site
oficial do MongoDB.
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e Sgt maior que (greater-than)

« Sgte igual ou maior que (greater-than or equal to)
o $1t menor que (less-than)

e $lte igual ou menor que (less-than or equal to)
« sne ndo igual (not equal)

e $in existe em uma lista

e $nin ndo existe em uma lista

o Sall existe em todos elementos

» $not traz o oposto da condi¢ao

« smod calcula o médulo

o Sexists verifica se 0 campo existe

e SelemMatch compara elementos de array

e $size compara tamanho de array
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OPCOES DE BUSCA

Vv: valor encontrado na busca
X: valor nao encontrado na busca

Operador busca documentos
sgt, sgte, v {Concurso: 1}
slt, slte, {Concurso : {$It:3}} | X {Concurso: "hello"}
$ne X {Concurso : 99}
$in, $nin {Concurso : v {Concurso: 1}
£sin: [1, 21 }} v {Concurso: 2}
X {Concurso: 9}
[ . ..
s {"12 Dezena" : > ; ;‘ Sll)}ezena 1.
{sall : [1,3]}} X {"12 Dezena":[1,2]}
s$not {Acumulado : v {Acumulado:"NAO" }
{$not : /sim/i}} X {Acumulado:"SIM"}
$mod {Concurso : \"{Concurso: 203}
{$mod : [100,3]1}} | X{Concurso: 222}
v {Valor_Acumulado:
{Valor_Acumulado: 0}
$exists {sexists: true} } X {“valor_acumulado”
8719731}
$elemMatch {sorteio: {$elemMatch V'{sorteio:[31,32]}
{$gte: 30, $It:40 }} | X{sorteio:[20,31,32]}
$size v {“sorteio”: [23,31,
“sorteio”: {$size:3 321}
{ {s 1 X {“sorteio”: [23,31,
32,44,45,511}
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MAIS EXEMPLOS

Na documentagao oficial do MongoDB ha mais exemplos de coman-
dos MongoDB comparando com SQL relacional: http://info.mongodb.
com/rs/mongodb/images/sql_to_mongo.pdf.

3.11 CAPPED COLLECTION

O MongoDB possui um recurso bem interessante, as capped collections (col-
lections “tampadas”), que sdo collections com tamanhos predefinidos e com o
seu conteddo rotativo. Normalmente, em um banco de dados relacional, esse
tipo de comportamento é feito manualmente ou através de uma aplicagéo.

A sintaxe para criar uma collection desse tipo é:

db.createCollection("<collection>",
{capped: true, size: <tamanho-em-bytes>,
max: <nimero-de-documentos>})

O tamanho deve ser no minimo 4096 e opcionalmente podemos limitar
o numero de documentos com max.

Vamos criar uma collection com o limite de dois documentos:

> db.createCollection("cacheDeDoisdocumentos",
{ capped: true, size: 4096,
max: 2 })
{ "ok" : 1}

Em seguida, inserimos quatro documentos:

> db.cacheDeDoisdocumentos.insert ({"nome":"teste 1"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })
> db.cacheDeDoisdocumentos.insert ({"nome":"teste 2"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })
> db.cacheDeDoisdocumentos.insert ({"nome":"teste 3"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })
> db.cacheDeDoisdocumentos.insert ({"nome":"teste 4"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })
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Ao consultar a collection, percebemos que apenas os dois tltimos estdo
armazenados:

> db.cacheDeDoisdocumentos.count();
2
> db.cacheDeDoisdocumentos.find();

{"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b333"),
"nome" : "teste 3" }

{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b369"),
)
"nome" : "teste 4" }

Note que em nenhum momento ocorreu erro ao inserir um documento.
Ao alcangar o limite da collection em tamanho ou niimero de documentos,
0 MongoDB automaticamente elimina os documentos para dar espago aos
novos.

3.12 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« operagoes de busca com o comando find;

« operagoes de adi¢ao com o comando insert;

« operagdes de alterar com o comando update;

« operagdes de remover com o comando remove e drop;

e criar capped collections.

No préximo capitulo analisaremos como modelar o schema do MongoDB
da maneira correta.
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CapriTULO 4

Schema design

Quando se pensa em modelar um sistema em um banco de dados, sempre sao
consideradas as regras de normalizagdo de dados independente do sistema
utilizado.

A normalizagdo evita a redundancia de dados armazenados, mas ela pode
ser um problema quando for necessério consultar essas informa¢des normal-
izadas e separadas em varias tabelas, e mostra-las em um site em uma tnica
pagina.

Se as informagoes estdo separadas em varias tabelas, isso possivelmente
estard mais espalhado no disco rigido e, provavelmente, exigird mais proces-
samento da CPU para juntar tudo ao retornar para uma consulta.

Quando se trabalha com MongoDB, a primeira coisa para se considerar é
como a aplicagdo precisa dos dados agrupados e somente depois as collections
sdo organizadas.



Casa do Cédigo

Em um modelo relacional, é comum separar tudo em tabelas, ja no Mon-
goDB separa-se por “entidades”, onde os todos dados necessarios (ou quase)
estdo juntos.

Lembre-se que no MongoDB néo temos tabelas compostas por colunas
que armazenam apenas um tipo de informacéo, trabalhamos com documen-
tos, que ndo tém esse tipo de limitagdo em sua estrutura.

E importante também saber que o0 MongoDB ndo suporta nenhum tipo
de constraint, pois ele espera que essa valida¢ao exista do lado da aplicagao.

Além disso, o MongoDB também niao suporta transagio, ja que a ideia é
que, em vez de termos uma transa¢do que envolva vérias tabelas, a sua apli-
cagdo tenha um documento que seja armazenado em uma collection.

» MongoDB:

db.seriados.insert ({
"_id":4,
"nome" : "Chaves",
"personagens": [
"Seu Barriga",
"Quico",
"Chaves",
"Chiquinha",
"Nhonho",
"Dona Florinda'"]})

o SQL Relacional:

INSERT INTO SERIADO(ID,NOME)

VALUES (4,’Chaves’);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
VALUES (55,’Seu Barriga’,4);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
VALUES (56,’Quico?,4);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
VALUES (57,°Chaves’,4);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
VALUES (58,’Chiquinha’,4);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
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VALUES (59, ’Nhonho?,4);

INSERT INTO PERSONAGEM(ID,NOME,SERIADO_ID)
VALUES (60,’Dona Florinda’,4);

COMMIT;

Analisando o exemplo das tabelas SERIADO e PERSONAGEM desse com-
parativo, percebemos que separamos essas informagdes apenas pela limitagao
do banco de dados relacional.

Entretanto, existem algumas maneiras de relacionar as collections, tendo
um funcionamento comparado a chave estrangeira do banco de dados rela-
cional.

Apesar de 0 MongoDB possuir opgoes de indices para melhorar a sua
busca, nada supera um bom schema design, com collections que refletem ex-
atamente o que a aplicagdo espera, agrupando as informagdes da maneira
mais adequada.

4.1 RELACIONANDO UMA COLLECTION PARA MUITAS

Existem duas maneiras de representar esse tipo de relacionamento. Vamos
imaginar um exemplo de um sistema de venda de livros, com vérios comen-
tarios para cada livro.

Certamente, pensando mais do jeito relacional, é possivel dividir as infor-
macoes em duas collections, inicialmente cadastrando um livro:

db.livros.insert ({

_id:"A menina do Vale",

autor: "Bel Pesce",

tags: ["empreendedorismo","inspirag&o","virar a mesa" ]});

E cadastrando dois comentérios para este livro:

db.comentarios. insert ({
livro_id: "A menina do Vale",
autor: "Amit Garg",
texto: "A Menina do Vale tem o poder de energizar qualquer
pessoa. E um livro sobre agdo e mostra que qualquer
pessoa nesse mundo pode realizar os seus sonhos."});
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db.comentarios.insert ({
livro_id: "A menina do Vale",
autor: "Eduardo Lyra",
texto: "Pare tudo e leia A Menina do Vale agora mesmo. Te
garanto que vocé vai aprender demais com essa
leitura e vai se surpreender com o quanto & capaz
de fazer."});

Essa abordagem, entretanto, ndo tem nenhuma vantagem para o Mon-
goDB, pois separa as informagoes em locais distintos, exigindo mais CPU e
operacdes em disco quando a aplicagdo necessitar exibir tudo de uma vez.

Nesse caso, o ideal era embutir as informacdes de comentarios dentro de
cada livro, dessa maneira:

db.livros.insert({

_id:"A menina do Vale",

autor: "Bel Pesce",

tags: ["empreendedorismo","inspirag&o","virar a mesa"
comentarios: [

{
autor: "Amit Garg",
texto: "A Menina do Vale tem o poder de energizar qualquer
pessoa. E um livro sobre agdo e mostra que qualquer
pessoa nesse mundo pode realizar os seus sonhos."
},
{
autor: "Eduardo Lyra",
texto: "Pare tudo e leia A Menina do Vale agora mesmo. Te
garanto que vocé vai aprender demais com essa
leitura e vai se surpreender com o quanto é capaz
de fazer."
}
]
b

Perceba que sempre a forma como a aplicagdo necessita das informagdes
¢ essencial para organizar as suas collections, ela é a chave de uma boa per-
formance de seu sistema.
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4.2 RELACIONANDO MUITAS COLLECTION PARA
MUITAS

No MongoDB também é possivel representar o relacionamento de muitos
para muitos. Vamos exemplificar um cendrio em que temos uma loja de livros
com varias categorias, e uma categoria tenha varios livros.

Inicialmente, cadastramos um livro referenciando trés categorias:

db.livros.insert ({
_id:"A menina do Vale",
autor: "Bel Pesce",

categorias: ["empreendedorismo","inspirag&o","virar a mesa"]});

Em seguida, cadastramos uma categoria referenciando dois livros:

db.categorias.insert({nome: "empreendedorismo",
lista_de_livros:

["A menina do Vale",

"28 Mentes Que Mudaram o Mundo'"]
b

Note que, para representar a mesma informagdo em um banco de da-
dos relacional, seria necessdria uma tabela intermedidria. Provavelmente
teriamos ao final as tabelas: LIVRO, CATEGORIA e LIVRO_CATEGORIA.

4.3 TUDO EM UMA COLLECTION

Se tudo ficar em uma collection, hé a vantagem de termos as informagoes de
maneira mais intuitiva e melhor performance.

Entretanto, podemos ter algumas desvantagens, como complicar demais
ao fazer uma busca, principalmente para obter resultados parciais.

Além disso, cada registro/ documento possui um limite de 16 Mb.

Saiba mais sobre os limites do MongoDB no apéndice 16.

4.4 SCHEMA DESIGN NA PRATICA

Vamos analisar um caso real: o banco de dados utilizado é uma simplifi-
cac¢do do do site Internet Movie Database (IMDB). Através do software JMDB
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(http://www.jmdb.de/) é possivel baixar a base de dados localmente no seu
computador em MySQL, com quase meio milhdo de filmes cadastrados.

4.5 PRoOTOTIPO

Nosso prototipo do sistema “Meus filmes” tem como objetivo exibir filmes e
atores.

Na tela inicial 4.1 é possivel fazer uma busca por somente filmes, somente
atores ou ambos.

Meus Filmes

| O que procura ?

O so filmes
O so6 atores
O Tudo

Buscar

Resultade da busca

Matrix Releaded

The Matrix

Fig. 4.1: Prototipo do Meus filmes pagina inicial

Saindo da tela inicial , podemos detalhar um ator, como ¢é exibido na 4.2.
Além do nome do ator, é exibida a lista de filmes de que ele participa.
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&% Ator

Reeves, Keanu

Filmes

1950 Bill & Ted's Excellent Adventures

1999 The Matrix

Fig. 4.2: Prototipo do Meus filmes detalhe de ator

Podemos detalhar um filme, como é exibido na 4.3. Além do nome do
filme, sdo exibidas a quantidade de votos, a nota média e a lista de categorias
de filme, diretores e atores.
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The Matrix (1999)

Votos: 849782 MNota: 8.7

Diretores

Wachowski, Andy

Wachowski, Lana

Atores

Reeves, Keanu

Fishburne, Laurence

Fig. 4.3: Protétipo do Meus filmes detalhe de filme

4.6 SISTEMA MEUS FILMES RELACIONAL

O sistema relacional que exibe essas informagdes esta dividido em 7 tabelas:
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e actors atores

movies filmes

directors diretores

genres generos dos filmes

movies2actors tabela associativa de filmes e atores

ratings notas dos filmes

movies2directors tabela associativa de filmes e diretores
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movies2actors
actors movieid
actorid actorid
name <2 |21.781.359 rows
sex
2.990.977 rows (1 > genres
movieid
genre
. =1 |1.763.400 rows
movies
movieid .
title ratings
year movieid
3.060.404 rows |4 > rank
votes
=1 [533.769 rows
movies2directors
directors movieid
directorid L o directorid
name addition
343.881 rows (1 = <2 |1.953.081 rows

Fig. 4.4: Modelo relacional de meus filmes

Como todo sistema relacional, esse modelo foi criado levando em conta

apenas as formas normais, sem levar em considera¢iao como a aplicagdo foi

montada.
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4.7 SISTEMA MEUS FILMES NO MoNGODB

No MongoDB, fazemos uma anélise inicial da aplica¢io e a partir dela mon-
tamos o nosso schema de collections.

Percebemos que a aplica¢ao como um todo exige:

« busca por atores;
« busca por filmes;

« exibir todas informagdes de um ator;

exibir todas informac¢des de um filme.

Portanto, percebemos que tudo dentro de uma mesma collection é a mel-
hor solugdo, ja que a aplicagdo ndo faz nenhuma consulta complexa que ne-
cessite separar as informagdes.

O exemplo de registro do nosso protétipo ficaria dessa maneira:

db.filmes.insert ({

_id:12344000,

title: "The Matrix",

year: 1999,

rank: 8.7,

votes: 456400,

genres: ["Action","Sci-Fi" ],

directors: ["Wachowski, Andy","Wachowski, Lana"], actors: [

{"name":"Arahanga, Julian",sex:"M"},
"name":"Aston, David (I)",sex:"M"},
{"name":"Ball, Jeremy (I)",sex:"M"},
{"name":"Butcher, Michael (I)",sex:"M"},
{"name":"Chong, Marcus",sex:"M"},
{"name":"Dodd, Steve",sex:"M"},
"name":"Doran, Matt (I)",sex:"M"},
{"name":"Fishburne, Laurence",sex:"M"},
{"name":"Goddard, Paul (I)",sex:"M"},
"name":"Gray, Marc Aden",sex:"M"},
{"name":"Harbach, Nigel",sex:"M"},
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{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :
{"name" :

1B

"Lawrence, Harry (I)",sex:"M"},
"Ledger, Bernard",sex:"M"},
"0’Connor, David (I)",sex:"M"},
"Pantoliano, Joe",sex:"M"},
"Parker, Anthony Ray",sex:"M"},
"Pattinson, Chris",sex:"M"},
"Quinton, Luke",sex:"M"},
"Reeves, Keanu",sex:"M"},
"Simper, Robert",sex:"M"},
"Taylor, Robert (VII)",sex:"M"},
"Weaving, Hugo",sex:"M"},
"White, Adryn",sex:"M"},

"Witt, Rowan",sex:"M"},
"Woodward, Lawrence",sex:"M"},
"Young, Bill (I)",sex:"M"},
"Brown, Tamara (I)",sex:"F"},
"Foster, Gloria (I)",sex:"F"},
"Gordon, Deni",sex:"F"},
"Johnson, Fiona (I)",sex:"F"},
"McClory, Belinda",sex:"F'"},
"Morrison, Rana",sex:"F"},
"Moss, Carrie-Anne",sex:"F"},
"Nicodemou, Ada",sex:"F"},
"Pender, Janaya",sex:"F"},
"Tjen, Natalie",sex:"F"},
"Witt, Eleanor",sex:"F"}

4.8 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« aavaliar a aplicagdo antes de montar o schema;

« arepresentar collections em relacionamento um para muitos;

« arepresentar collections em relacionamento muitos para muitos.

No proximo capitulo, veremos como os sistemas interagem com o Mon-

goDB, com exemplos praticos em varias linguagens.
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CAPITULO 5

Conversando com MongoDB

O que é um repositorio de dados sem uma aplicagdo para conversar com ele?

Neste capitulo veremos como diversas linguagens de programacao se co-
municam com o MongoDB.

Estd fora do escopo deste livro se aprofundar nas linguagens ou nas con-
figuragdes de ambiente, aqui apenas citaremos as fontes para instalagao e fo-
caremos mais no exemplo da linguagem utilizada.

Os exemplos também se destinam ao aprendizado da integragdo da lin-
guagem com o MongoDB, e ndo na melhor pratica da linguagem em si em
um sistema.

5.1 O SISTEMA DE SERIADOS

O sistema usado como exemplo é composto de um cadastro de seriados, us-
ando apenas uma collection. Através da aplicagdo é possivel fazer a operacio
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de buscar, adicionar, remover e alterar documentos (registros).

O exemplo a seguir ilustra o documento de um seriado, composto de al-
guns campos simples e um array:

{
"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b399"),
"nome" : "Breaking Bad",
"personagens” : [
"Walter White",
"Skyler White",
"Jesse Pinkman",
"Hank Schrader",

"Marie Schrader ",

"Saul Goodman"

5.2 SERIADOS EM PHP

Ambiente

Os fontes deste projeto estdo disponiveis em https://github.com/boaglio/
mongodb-php-casadocodigo.

Prerrequisitos:

o Servidor HTTP Apache http://httpd.apache.org/
» PHP http://php.net/

« PHP MongoDB database driver http://pecl.php.net/package/mongo

A instalagdo correta exibira nas informagdes do PHP o driver do Mon-
goDB instalado conforme a figura s.1.
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Y e N e ————
€« C [1127.0.0.1/seria info o) e
ettt e | | | -
| mcrypt.modes_dir ‘no value |nc value |
mongo
MongoDB Support enabled
Version 1.5.4
Streams Support enabled
SSL Support enabled
MONGODB-CR (default) enabled
MONGODB-X509 enabled
GSSAPI (Kerberos) disabled
PLAIN disabled
Directive Local Value Master Value
mongo.allow_empty_ keys o 0
mongo.chunk_size 261120 261120
mongo.cmd $ 5
mongo.default_host localhost localhost
mongo.default_port 27017 27017
mongo.is_master_interval 15 15
mongo.long_as_object 0 0
mongo.native_long 1 1
mongo.ping_interval 5 5
mvsal S

Fig. 5.1: phpInfo com MongoDB driver

SOoBRE 0 PHP

Em 1994 foi criada a linguagem de programagdo PHP (Personal Home
Page) focada na criagdo de contetido dinamico na internet. Hoje ela ¢ us-
ada em muitas aplicagdes, entre elas a Wikipedia, Facebook e Wordpress.

A lista de seriados

A lista de seriados estd no arquivo index.php e inicia-se criando uma
varidvel conexao que recebe o driver de acesso ao MongoDB:

<7php
$conexao = new MongoClient();
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Em seguida, escolhemos a collection desejada utilizando a sintaxe:

[variavel]->[nome-do-banco-de-dados]->[nome-da-collection]

$collection = $conexao->test->seriados;

Finalmente usamos uma varidvel cursor que armazenara o resultado da
busca de todos os documentos da collection com o método find:

$cursor = $collection->find();
>

Depois, os documentos sdo exibidos na tela através de um loop da variavel

cursor, que devolve uma lista de documentos, tratados um por um:

<7php
foreach ($cursor as $documento) {

Os valores do documento compdem um array na variavel documento.
Sao exibidos apenas os valores _id para chamar a pagina de alterar os valores
e 0 nome para exibir na tela.

echo "<a class=\"alert alert-success\" href=\"detalhe.php?id=".
$documento["_id"]."\">".
$documento["nome"] ."</a>";

>

O resultado obtido ¢ exibido na figura s5.2.

56



Casa do Cddigo Capitulo 5. Conversando com MongoDB

= -

Meus seriados preferidos

Chaves Carga Pesada Breaking Bad

novo seriado

Fig. 5.2: Lista de seriados em PHP

Um novo seriado

Os valores de um novo seriado siao enviados em um formuldrio HTML
via POST e capturados no PHP através da variavel $_POST.

O cadastro de seriados esta no arquivo novo . php e inicialmente abrimos
a conexao no MongoDB escolhendo a collection desejada:

$conexao = new MongoClient();
$collection = $conexao->test->seriados;

Em seguida, montamos o documento para cadastrar. Primeiro montamos
a lista de personagens dentro da variavel personagens:

$personagens =array($_POST[’personageml’],$_POST[’personagem2’],
$_POST[’personagem3’],$_POST[’personagems’],
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$_POST[’personagem5’] ,$_POST[’personagemé’]) ;

Depois 0 documento final é montado, composto pelos campos nome e a
lista de personagens:

$documento = array("nome" => $_POST[’nome’],
"personagens" => $personagens) ;

Finalmente o documento € inserido através do método insert :

$collection->insert ($documento) ;

O resultado obtido ¢ exibido na figura 5.3.
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- -
L1

L]

— —

Meus seriados preferidos

Novo seriado

Nome Breaking Bad
Personagem 1 Walter White
Personagem 2 Skyler White
Personagem 3 Jesse Pinkman
Personagem 4 Hank Schrader
Personagem 5 Marie Schrader

Personagem 6 Saul Goodman

cadastrar !

lista de seriados

Fig. 5.3: Cadastro de novo seriado em PHP

Alterar um seriado

O identificador tnico da collection de seriados ( _id) é enviado como

pardmetro via GET ao arquivo detalhe.php, e capturado no PHP através
da varidvel $_GET.

A pagina de detalhe do seriado inicia abrindo uma conexao no MongoDB
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da mesma maneira que as paginas anteriores:

$conexao = new MongoClient();
$collection = $conexao->test->seriados;

Em seguida, faremos a busca do documento usando o mesmo método
find, porém com o pardmetro _id.

Nesse caso, como a busca é feita pelo identificador tnico, é preciso criar
um objeto do tipo MongoId:

$id = $_GET[’id’];
$cursor = $collection->find( array(’_id’ => new MongoId($id)));

Finalmente, o registro ¢ atribuido a variavel documento:

$documento= $cursor->getNext();

A opcio de alteracio de documento é semelhante a de cadastro. Inicial-
mente o documento é montado na varidvel documento:

$personagens =array($_POST[’personagemi’],
$_POST[’personagem2’] ,$_POST[’personagem3’],
$_POST[’personagem4’] ,$_POST[’personagem5’],
$_POST[’personagem6’]) ;
$documento = array( "nome" => $_POST[’nome’],
"personagens" => $personagens) ;

Usamos 0 método update para alterar o documento, enviando como
parametros: o identificador nico, a variavel documento, eaop¢iao upsert
ativa, que fara um cadastro se ndo encontrar o registro que esta sendo alter-
ado:

$collection->update (array(’_id’ =>
new MongoId($id)),$documento, array(’upsert’=>true));

A opgao de remover o documento é semelhante também, usando o
método remove e enviando como parametro o identificador unico:

collection->remove (array(’_id’ => new Mongo i ;
$collecti ( y(_id’ MongoId($id)))
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O resultado obtido da tela de alteragao ¢ exibido na figura 5.4.

o
o

_— s

Meus seriados preferidos

Alterar seriado

Nome Chaves
Personagem 1 Seu Barriga
Personagem 2 Quico
Personagem 3 Chaves
Personagem 4 Chiquinha
Personagem 5 MNhonho

Personagem 6 Dona Florinda

alterar!
remover !

lista de seriados

Fig. 5.4: Alterar um seriado em PHP
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5.3 JAVA

SOBRE O JAVA

Em 1995, foi criada a linguagem de programacao focada na criagdo de
aplicagOes para diversas plataformas: desktop, servidor e mobile. Hoje
ela é usada em diversas solucdes, de ERPs, sites de bancos, celulares e até
eletrodomésticos.

Existem varias opgdes para trabalhar com Java e MongoDB, mas vamos
nos focar nas duas principais.

Driver oficial

Os codigos-fontes deste projeto estdo disponiveis em https://github.com/
boaglio/mongodb-javapuro-casadocodigo.

Pré-requisitos:
o Servidor Apache Tomcat http://tomcat.apache.org/

« Java http://java.sun.com/

« Java MongoDB database driver http://www.mongodb.org

Em nosso sistema de seriados, a classe SeriadosDAO concentra as roti-
nas que acessam o banco de dados.

A conexdo com o MongoDB é controlada pela classe MongoClient,
como no exemplo:

public Mongo mongo() throws Exception {

MongoClient mongoClient = new MongoClient (
new ServerAddress("localhost",27017)

)3

return mongoClient;

}
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A busca de dados é feita através de um loop em um cursor DBCursor,
que retorna uma linha/ documento ( DBObject) através de um objeto
DBObject.

public List<Seriado> findA11() {

List<Seriado> seriados = new ArrayList<Seriado>();
DBCursor cursor = seriadosCollection.find();

while (cursor.hasNext()) {

DBObject resultElement = cursor.next();

Esse objeto do tipo DBObject é convertido em um Map de objetos, e
depois convertido para um objeto do tipo seriado:

Map<?,?> resultElementMap = resultElement.toMap();
Seriado seriado = new Seriado();
seriado.setId((0ObjectId) resultElementMap.get("_id"));
seriado.setNome ((String) resultElementMap.get("nome"));
seriados.add(seriado);

System.out.println("Seriado lido = " + seriado);
}
return seriados;

}

No final temos uma lista de objetos do tipo Seriado retornados.
Pelo sistema em Java, a pagina index. jsp cria uma instancia da classe
SeriadosDAO através da chamada:

<jsp:useBean
id="dao"

class="com.boaglio.casadocodigo.mongodb.SeriadosDAQ" />

Depois, é montada a lista com os nomes de seriados:

<c:forEach var="seriado" items="<%= dao.findA11() %>">
<a class="alert alert-success"
href="detalhe.jsp?id=<c:out value="${seriado.id}"/>">
<c:out value="${seriado.nomel}" />
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</a>

</c:forEach>

Um novo seriado

Os valores de um novo seriado sao enviados em um formuldrio HTML

via POST e capturados no JSP através da varidvel request.

O cadastro de seriados estd no arquivo novo.jsp. Criamos uma in-

stancia da classe seriadoDAO e depois verificamos se o conteudo de nome

existe, para iniciar uma inclusao:

String nome
SeriadosDAO

dao

request.getParameter ("nome") ;
new SeriadosDAO0();

if (nome!=null && nome.length()>0 ) {

Em seguida, recuperamos os valores restantes enviados pelo formulario e

atribuimos a um objeto do tipo Seriado:

Seriado seriadoNovo

new Seriado();

seriadoNovo.setNome (nome) ;

List<String>

personagens.
personagens.
personagens.
personagens.
personagens.
personagens
seriadolNovo.

personagens = new ArrayList<String>();

add (request
add (request
add(request
add(request
add (request

.add(request

.getParameter ("personageml")) ;
.getParameter ("personagem2")) ;
.getParameter ("personagem3")) ;
.getParameter ("personagem4")) ;
.getParameter ("personagem5")) ;
.getParameter ("personagem6")) ;

setPersonagens (personagens) ;

Finalmente inserimos o novo seriado no MongoDB chamando o método

insert criado em SeriadoDAO:

dao.insert (seriadoNovo) ;
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Alterar um seriado

Os valores de um novo seriado sao enviados em um formuldrio HTML

via POST e capturados no JSP através da varidvel request.

Na alteracdo recebemos o parametro id, para buscar os dados do seriado

para exibir na pagina, usando o método findById:

String id = request.getParameter("id");

SeriadosDAO

Seriado seriado

Ajustamos o

dao

new SeriadosDAO();
= dao.findById(id);

identificador unico do seriado ( ObjectID) para o

pardmetro id recebido na varidvel seriadoParaAlterar:

Seriado seriadoParaAlterar

new Seriado();

seriadoParaAlterar.setId(new ObjectId(id));

Depois atribuimos os valores recebidos do formulario para a variavel

seriadoParaAlterar:

seriadoParallterar.setNome( request.getParameter("nome") );

List<String>

personagens

personagens.
personagens.
personagens.

personagens

personagens.

.add (request
add(request
add(request
add(request
.add (request
add(request

personagens = new ArrayList<String>();

.getParameter ("personageml"));
.getParameter ("personagem2")) ;
.getParameter ("personagem3")) ;
.getParameter ("personagem4")) ;
.getParameter ("personagem5")) ;
.getParameter ("personagemé")) ;

seriadoParallterar.setPersonagens (personagens) ;

Finalmente, chamamos 0 método update criado em SeriadoDAO:

dao.update(seriadoParalAlterar);

Se for escolhida a opgdo de remover o seriado, usamos o método remove:

if (opt.equals("remover"))

{

dao.remove(id);

3
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Spring Data

SOBRE 0 SPRING FRAMEWORK

Em 2002 foi criado um framework totalmente baseado em injegao de
dependéncias como alternativa aos sistemas em EJB. Hoje o framework
evoluiu bastante e possui diversos modulos, desde seguranga, web ser-
vices até de mobile. Para aprofundar no uso Spring, procure pelo livro
“Vire o jogo com Spring Framework” (http://www.casadocodigo.com.br/
products/livro-spring-framework) .

Saber como usar o driver oficial é a melhor forma de aprender todo o
poder de acesso que uma aplica¢do Java pode ter em utilizar o MongoDB, en-
tretanto, quando precisamos de produtividade, partimos para um framework.

Uma excelente opgdo de abstragdo do driver do MongoDB ¢ o Spring
Data, que facilita alguns passos no uso do MongoDB.

No exemplo disponivel em https://github.com/boaglio/
mongodb-java-springdata-casadocodigo temos uma versao da aplicagdo de
seriados com o MongoDB e Spring Data.

Essa aplicagdo usa também outros médulos do Spring, como o Spring
MVC, mas eles ndo estao configurados da forma mais adequada para uso em
produgao. O foco dessa aplicagao é mostrar a integracao do sistema ao Mon-
goDB através do Spring Data.

A parte de tela (JSP) é igual ao exemplo anterior, a diferenca é a facilidade
em manipular os dados.

Inicialmente, temos a mesma classe POJO Seriado usado anterior-
mente, mas com uma anotagao que indica o nome da collection do MongoDB
a que essa classe pertence:

@Document (collection = "seriados")
public class Seriado implements Serializable {

Em seguida, temos uma classe que contém as configuragdes
de conexdo ao banco de dados, que deve ser uma classe filha de

AbstractMongoConfiguration:
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@Configuration
public class SpringMongoConfig extends
AbstractMongoConfiguration {

Assim como no exemplo anterior, a conexdo ao banco de dados retorna
um objeto do tipo MongoClient, e devemos sobrescrever o método mongo
e colocar os valores adequados:

private static final String SERVIDOR_MONGODB = "127.0.0.1";

@0verride

©@Bean

public Mongo mongo() throws Exception {
return new MongoClient (SERVIDOR_MONGODB) ;

Para manipular os dados, semelhante ao comportamento da classe
SeriadoDAO do exemplo anterior, temos agora a SeriadoRepository,
que possui os mesmos métodos, porém com algumas diferencas.

A classe recebe uma anotagido de ser um repositério de dados do Spring (
Repository) e tem um atributo do tipo MongoTemplate:

ORepository
public class SeriadosRepository {

QAutowired
private MongoTemplate mongoTemplate;

Com esse atributo, fazemos as operagdes de acesso ao MongoDB com
bem menos cddigo que no exemplo anterior.

Para retornar a lista de todos os seriados, usamos apenas o
método findAll e informamos o tipo de dado que sera retornando (

Seriado.class):

List<Seriado> seriados = new ArrayList<Seriado>();
seriados = mongoTemplate.findAll(Seriado.class);
return seriados;
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Dessa maneira, o Spring Data se conecta ao banco de dados, acessa a col-
lection seriados especificada na classe Seriado (em @Document) e de-
pois retorna a lista de registros, fazendo automaticamente a conversao do doc-
umento JSON do MongoDB para uma lista de instancias da classe Seriado.

Sim, com certeza essa é uma maneira bem produtiva de se trabalhar!

As outras operac¢des também sdo bem mais simples, como a busca pela
chave, onde criamos um critério de busca pelo id e usamos o método
findOne, que retorna apenas um documento, nesse caso do tipo Seriado.
Da mesma maneira como no findAll, a conversio automadtica do docu-
mento JSON para a instancia da classe Seriado também acontece.

Seriado seriado = new Seriado();
Query queryDeBuscaPorID =
new Query(Criteria.where("id").is(id));
seriado =
mongoTemplate. findOne (queryDeBuscaPorID,Seriado.class) ;
return seriado;

As operagdes de cadastrar/ atualizar também sao bem simples. Passamos
o0 objeto para gravar e ele é automaticamente convertido:

// cadastrar
mongoTemplate. insert (seriado) ;

// alterar
mongoTemplate.save(seriado);

Para remover um seriado pelo id, criamos uma instdncia do tipo
Seriado e colocamos no atributo id o valor de new ObJject (id):

Seriado seriadoParaRemover = new Seriado();
seriadoParaRemover.setId(new ObjectId(id));
mongoTemplate.remove (seriadoParaRemover) ;

Outras opgoes

Uma opg¢ao interessante ¢ o Jongo (http://jongo.org/) , quem tem como
objetivo oferecer comandos no Java semelhantes aos do Mongo shell.

Se uma busca no Mongo shell for:
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db.seriados.find({nome: "Chaves"})

Usando o Jongo seria:

seriados.find("{nome: ’Chaves’}") .as(Seriado.class)

A alternativa semelhante a0 Spring Data éo Morphia (da MongoDB
https://github.com/mongodb/morphia) :

Morphia morphia = new Morphia();
Datastore ds = morphia.createDatastore("test");
List<Seriado> seriados = ds.find(Seriado.class).asList();

Por ultimo, e ndo menos importante, é a Hibernate OGM (Hibernate
Object/Grid Mapper http://ogm.hibernate.org) , que no momento possui
uma versao bem limitada do MongoDB, mas totalmente funcional.

5.4 PLAY FRAMEWORK

SOBRE 0 PLAY FRAMEWORK

Em 2007, foi criado um framework para aplicagoes web no padrao
MVC, visando a produtividade com convengdo sobre configuracdo. A
sua versao 2 foi reescrita inteiramente em Scala e oferece recursos
interessantes dessa linguagem para os sistemas: é totalmente REST-
ful, integrada com JUnit e Selenium, possui I/O assincrono e arquite-
tura modular. Para aprofundar no uso do Play Framework, pro-
cure pelo livro “Play Framework” (http://www.casadocodigo.com.br/
products/livro-play-framework-java) .

Os cddigos-fontes do sistema estdo disponiveis em https://github.com/
boaglio/play2-casadocodigo.

A aplicagdo em Play tem quase tudo do que é preciso para fazer um sis-
tema completo. Precisamos apenas adicionar uma dependéncia do mddulo
para conectar a0 MongoDB no arquivo build. sbt:
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libraryDependencies +=
"net.vz.mongodb. jackson" %
"play-mongo-jackson-mapper_2.10" %
"1.1.0"

No arquivo de configuragdes application.conf adicionamos duas
linhas:

mongodb.servers="127.0.0.1:27017"
mongodb.database="test"

O mapeamento da collection é feito na classe Seriado:

private static
JacksonDBCollection<Seriado,String> collection =
MongoDB.getCollection("seriados",Seriado.class,String.class);

Para buscar todos os seriados, chamamos o método find da varidvel
collection declarada:

public static List<Seriado> all() {
return Seriado.collection.find().toArray();

}
A busca pelo id também é feita pela mesma variavel collection:

public static Seriado findById(String id) {
Seriado seriado = Seriado.collection.findOneById(id);
return seriado;

}
As operagdes de cadastro, alteragdo e remogao também sdo semelhantes:

// cadastro
Seriado.collection.insert(seriado);

// alteragdo
Seriado.collection.save(seriado);

// remogio
Seriado.collection.removeById(id);
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As telas sdo baseadas no template do Play, a pagina inicial que exibe os
seriados recebe a lista como pardmetro:

@(seriados: List[Seriado])
Q@import helper._
@main("Seriados") {
@for(seriado <- seriados) {
<a class="alert alert-success" href="/@seriado.id">

@seriado.nome
</a>

5.5 RUBY ON RAILS

SOBRE 0 RUBY ON RAILS

Em 2004 foi criado um framework em Ruby para acelerar o de-
senvolvimento de aplicacbes Web MVC. Para aprofundar no uso do
Ruby on Rails, procure pelo livro “Ruby on Rails: coloque sua
aplicagdo web nos trilhos” (http://www.casadocodigo.com.br/products/
livro-ruby-on-rails) .

Os cddigos-fontes do sistema estdo disponiveis em https://github.com/
boaglio/mongodb-rails-casadocodigo.

O nosso exemplo usara Mongoid, o driver escrito em Ruby (http://
mongoid.org/) .

Inicialmente criamos o sistema assim:

rails new mongodb-rails-casadocodigo --skip-active-record

Em seguida, alteramos o arquivo Gemfile adicionando duas linhas:
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gem ’mongoid’, ’~> 4’, github: ’mongoid/mongoid’
gem ’bson_ext’

Criamos o arquivo de configuragao de acesso ao MongoDB:
rails g mongoid:config

Com isso, sera criado o0 arquivo mongoid.yml com as configuragdes de
acesso:

development:
sessions:
default:
database: mongodb_rails_casadocodigo_development
hosts:
- localhost:27017
test:
sessions:
default:
database: mongodb_rails_casadocodigo_test
hosts:
- localhost:27017
options:
read: primary
max_retries: 1
retry_interval: O

Finalmente, geramos a tela de cadastro de seriados:
rails generate scaffold seriados nome personagens
Depois para subir o servidor:
raisl server

O resultado esperado da tela inicial é o figura 5.5.
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Meus seriados preferidos

Listing seriados

Nome Personagens

Chaves Seu Barriga, Chaves ShowEditDestroy
Breaking Bad Walter White ShowEditDestroy
Carga PesadaPedro da boleia , BinoShowEditDestroy
MNew Seriado

Fig. 5.5: Tela inicial do MongoDB com Ruby on Rails

5.6 NODE.Js

SOBRE 0 NODE.Js

Em 2009, foi criado um interpretador JavaScript baseado na engine
do Google Chrome (chamada V8). A ideia é usar esse interpretador no
servidor, sendo capaz de disponibilizar aplicagdes web com milhares de
conexdes simultaneas. Para aprofundar no uso do Node.js, procure pelo
livro “Aplicagoes web real-time com Node.js” (http://www.casadocodigo.

com.br/products/livro-nodejs) .

Os cddigos-fontes do sistema estdo disponiveis em https://github.com/

boaglio/mongodb-nodejs-casadocodigo.
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Para mostrarmos um exemplo mais simples com o Node.js, usamos o
framework express para gerenciar as operagdes mais comuns.

Dentro da pasta seriados, existe 0 arquivo package.json com as
dependéncias necessarias:

{
"name": "seriados",
"version": "1.0.0",
"private": true,
"scripts": {
"start": "node ./bin/www"
1,
"dependencies": {
"express": "74.9.0",
"body-parser": "71.8.1",
"cookie-parser": "71.3.3",
"morgan": "71.3.0",
"serve-favicon": "72.1.3",
"debug": "72.0.0",
"jade": "71.6.0",
"mongodb": "x",
"monk": "x"
}
}

O arquivo principal do node.js (0 app . js) possui algumas variaveis para
conectar ao banco de dados:

var mongo = require(’mongodb’) ;
var monk = require(’monk’);
var db = monk(’localhost:27017/test?’);

A pagina inicial chama o script index. js, que faz a busca da collection

seriados e joga na variavel seriados:

var collection = db.get(’seriados’);
collection.find({},{},function(e,docs){
res.render (’seriados?’, {

"seriados" : docs
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B
B

Finalmente, no arquivo de template seriados. jade temos a exibi¢do
dos seriados:

extends layout

block content
each seriado, i in seriados
.btn.btn-primary.btn-1g
<b>#{seriado.nome}</b> com: #{seriado.personagens}

O resultado ¢ a figura 5.6.

€« - C' []localhost:3000

o

o
o

L

Meus seriados preferidos
Chaves com: Seu Barriga,Quico,Chaves,Chiquinha,Nhonho,Dona Florinda

Carga Pesada com: Pedro da boleia,Bino,,,,

Breaking Bad com: Walter White,Skyler White,Jesse Pinkman,Hank Schrader,Marie Schrader ,Saul Goodman

Fig. 5.6: MongoDB com Node.js

5.7 Qr

SOBRE 0 QT

Em 1995, foi criada a linguagem de programagdo baseada em C++
focada na criagdo de interfaces graficas. Hoje ela é usada em muitas apli-
cagdes, entre elas o KDE, Skype, Opera, Google Earth, VLC e Virtual
Box.
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A aplicagdo em Qt possui implementagao através de C++ e outra através
de scripts na linguagem QML .

Usando essa linguagem, vamos conectar a0 MongoDB usando um com-
ponente ndo oficial (http://qt5.jp/mongodb-plugin-for-qml.html) :

import me.qtquick.MongoDB 0.1
import QtQuick 2.0
import QtQuick.Controls 1.0

Em seguida, configuramos o acesso ao banco de dados e a collection de
seriados:

Database {
id: db
host: ’127.0.0.1°
port: 27017
name: ’test’

property Collection
seriados: Collection { name: ’seriados’ }

O Qt, assim como varios frameworks web, utiliza o conceito de MVC,
portanto a lista dos seriados (model) é delegada ao componente visual Text,
que por sua vez utiliza o método stringify ( https://developer.mozilla.
org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/JSON/stringify)
para converter o documento em texto.

ListView {

id: lista
anchors.fill: parent

clip: true
model: db.seriados.find({"nome" : "Breaking Bad"})

delegate: Text {
text: JSON.stringify(model.modelData, null, 4)
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Qt com MongoDB!

Fig. 5.7: MongoDB com Qt

O resultado ¢ a figura 5.7.

5.8 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:
« integracdo do MongoDB com PHP;
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« integracdo do MongoDB com Java com driver oficial;
« integracdo do MongoDB com Java com Spring Data;
« integracdo do MongoDB com Node.js;

« integracdo do MongoDB com Qt.

No préximo capitulo, analisaremos uma migra¢ao de MySQL para Mon-
goDB, quando apenas scripts ndo sdo suficientes e é mais interessante desen-
volver uma ferramenta para realizar a migracao.
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Migrando o seu banco de dados

A migragao de bases relacionais para o MongoDB pode ser simples, na qual
alguns SQLs gerem comandos para inserir e o seu sistema esta migrado.
Entretanto, normalmente em um schema design adequado, é normal ter-
mos varias tabelas convergindo para uma collection.
Nesse caso, ¢ interessante criar um programa auxiliar para executar essa
migragdo, no qual é feita uma leitura na base relacional e um cadastro no
MongoDB.

6.1 IMDB SIMPLIFICADO

Os codigos-fontes do sistema estdo disponiveis em https://github.com/
boaglio/mongodb-migra-imdb-casadocodigo.

O IMDB (Internet Movie DataBase http://imdb.com ) é a maior referén-
cia da internet do cinema mundial, que possui um gigantesco banco de dados
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com todos os filmes e seus atores e diretores.

O interessante é que eles disponibilizam os dados gratuitamente para
baixar (ftp://ftp.fu-berlin.de/pub/misc/movies/database/) , e o programa
JMDB (http://www.jmdb.de) é um software que baixa esses dados e instala
em uma base de dados MySQL local.

A base de dados é enorme, pois, além de filmes, inclui seriados (cada um
dos episddios existentes) e videogames relacionados a filmes.

Para o nosso exemplo, a base de dados foi simplificada tanto nos dados
(temos apenas filmes), como em sua estrutura.

Nesse modelo simplificado existem sete tabelas:

mysql> show tables;

actors
directors
genres

| |
| |
| |
| movies |
| movies2actors |
| movies2directors |
| ratings |
7 rows in set (0,00 sec)

A tabela que possui o cadastro de atores:

mysql> desc actors;

O o Fomm o R SO +
| Field | Type | Null | Key | Default |
O O Fomme o O RO +
| actorid | mediumint(8) | NO | PRI | NULL |
| name | varchar(250) | NO | | NULL

| sex | enum(’°M’,’F?) | YES | | NULL |
SO O Fomm o O RO +
e +

| Extra |
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3 rows in set (0,00 sec)

A tabela que possui o cadastro de diretores:

mysql> desc directors;

Fomm o S S S —— Fommmmo o +
| Field | Type | Null | Key | Default |
oo Fomm o R —— Fommmmo o +
| directorid | mediumint(8) | NO | PRI | NULL |
| name | wvarchar(250) | NO | | NULL
oo S S S —— fommmmo o +
oo +
| Extra |
S +
| auto_increment |
| |
oo +
2 rows in set (0,00 sec)

A tabela de tipos ou géneros de filmes:
mysql> desc genres;
Fommmmm- oo Fommom S — Fommmmm - Fommmmoo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fommmm- Fomm Fommo S Fommm - Fommmo o +
| movieid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL |
| genre | varchar(50) | NO | | NULL |
Fommmmm - oo Fommmm S — Fommmmm - Fommmmoo +
2 rows in set (0,00 sec)

A tabela de tipos ou géneros de filmes:
mysql> desc movies;
Fommmmm - Ry R S Fommmm o +

81



6.1. IMDB simplificado Casa do Cédigo

| Field | Type | Null | Key | Default |
Fommmmo o Ry S — Fommmmo o +
| movieid | mediumint(8) | NO | PRI | NULL
| title | varchar(400) | NO | | NULL
| year | varchar(100) | YES | | NULL
Fommmmo o Sy S —— oo +
oo +
| Extra |
P +
| auto_increment |
| |
| |
Fomm o +
3 rows in set (0,01 sec)

A tabela auxiliar que relaciona filmes e atores:
mysql> desc movies2actors;
Fommmmo o Fomm S — R —— Fommmm o fommmmoo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fommmmo o S S — S —— Fommmm - fommooo +
| movieid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL |
| actorid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL | |
Fommmmo o Fomm S — R —— Fommmmo fommmmoo +
2 rows in set (0,00 sec)

A tabela auxiliar que relaciona filmes e diretores:
mysql> desc movies2directors;
Fommmmm Fomm - S S Fommmmo o oo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
oo oo S S Fommmmoo o Foommo - +
| movieid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL |
| directorid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL | [
| addition | varchar(1000) | YES | | NULL | |
oo Fomm - S S Fommmmoo o oo +

3 rows in set (0,00 sec)

A tabela de notas (de o0 a 10) e de quantidade de votos dos filmes:
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mysql> desc ratings;

o = e e Fomm PR o PR +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
O O Foomoo o O —— PO O +
| movieid | mediumint(8) | NO | MUL | NULL | |
| rank | char(4) | NO | | NULL | |
| votes | mediumint(8) | YES | | NULL | |
O o Fommm o O — PO — O +

3 rows in set (0,01 sec)

mysql>

Perceba que todas essas informagoes se relacionam a um filme, o que sig-
nifica que no MongoDB elas devem ficar em uma tinica uma collection.

Sua estrutura devera ficar como nesse exemplo:

"_id": NumberLong(12345678),

"titulo" : "TRON (1982)",

"ano" : "1982",
"nota" : 6.8,

"votos" : NumberLong(12210),

“categorias" : ["Action","Adventure","Sci-Fi"],
"diretores":["Lisberger,Steven"],

"atores” : [{"nome" : "Berns, Gerald","sexo":"M"},

{"nome" :
{"nome" :
{"nome" :
{"nome" :
{"nome" :

"Bostwick, Jackson","sexo" : "M"},
"Boxleitner, Bruce","sexo" : "M"},
"Bridges, Jeff (I)","sexo" : "M"},
"Brubaker, Tony","sexo" : "M"},

"Cass Sr., David S.","sexo" : "M"}

Perceba que categorias e diretores sido um array simples com al-
guns valores, enquanto cada ator é um documento composto por nome e

sexo, sendo que um array de atores esta atribuido para atores.
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6.2 MIGRANDO DE UM BANCO DE DADOS RELACIONAL

A rotina de migragdo é bem simples, basicamente ela consulta o MySQL para
montar os dados e depois insere o documento na collection do MongoDB.

A parte inicial estabelece a conexdo com o MongoDB e depois remove a
collection de filmes (se ela ja existir):

try {
mongoClient = new MongoClient(
new MongoClientURI("mongodb://localhost")
)3
} catch (UnknownHostException e) {
e.printStackTrace();

}

blogDatabase = mongoClient.getDB("test");
filmesCollection = blogDatabase.getCollection("filmes");
filmesCollection.drop();

Em seguida, usamos a classe auxiliar MySQLDAO para consultas ao
MySQL, inicialmente com a lista de filmes:

List<Filme> filmes = mysqlDAQ.getFilmes();

Depois fazemos um loop de filme por filme, chamando a rotina auxiliar

adicionarFilme:

for (Filme filme : filmes) {
adicionarFilme(filme.getId(),
filme.getTitulo(),
filme.getAno(),
filme.getNota(),
filme.getVotos());
contador++;

}

A rotina adicionarFilme monta um documento adicionando valores
aum BasicDBObject. As listas de categorias e diretores sdo preenchi-
das chamando as rotinas auxiliares getCategorias e getDiretores da
classe MySQLDAO:
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BasicDBObject document = new BasicDBObject();
document .put ("_id" ,movieid);
document .put ("titulo",title);
document . put ("ano",year) ;
document .put ("nota" ,rank) ;
document . put ("votos",votes) ;
document .put ("categorias",
mysqlDAO.getCategorias (Long.value0f (movieid)));
document .put ("diretores",
mysqlDAO.getDiretores (Long.valueOf (movieid))) ;

Por dltimo, temos a lista de atores, onde inicialmente lemos com a rotina
auxiliar getAtores da classe MySQLDAO:

List<BasicDBObject> atoresMongoDB =

new ArrayList<BasicDBObject>();

List<Ator> atoresMySQL =
mysqlDAO.getAtores(Long.valueOf (movieid)) ;

Temos um loop de ator por ator retornado do MySQL, que é adicionado
alista atoresMongoDB:

for (Ator ator : atoresMySQL) {

BasicDBObject atorMongoDB = new BasicDBObject();
atorMongoDB.put ("nome" ,ator.getNome ()) ;
atorMongoDB. put ("sexo" ,ator.getSexo());
atoresMongoDB. add (atorMongoDB) ;

}

A lista de documentos de atores é inserida ao documento:
document . put ("atores",atoresMongoDB) ;

Finalmente, todo o documento é inserido na collection de filmes:
filmesCollection.insert (document) ;

O processo pode demorar algumas horas, mas a com certeza a base sera
migrada com sucesso.
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6.3 MIGRANDO PARA NUVEM

Existem varias opgdes de disponibilizar o MongoDB na nuvem (http://www.
mongodb.com/partners/cloud) , mas vamos nos focar aqui no OpenShift da
Red Hat.
Vamos criar uma conta gratuita pelo site https://www.openshift.com/.
Ao entrarmos no sistema, vemos a lista de aplica¢des instaladas, e op¢éo
de adicionar uma nova, como ilustrado na figura 6.1.

OPENSHIFT ONLINE

Applications Settings Support

Applications 2af3

Available in domain boaglio2

judconz2014 1

|Boss Application Server 7, MongoDB 2.4, RockMongo 1.1

seriados 1

JBoss Application Server 7, MongoDB 2.4

Add Application...

Fig. 6.1: OpenShift lista de aplicagoes

Diversas opg¢oes serdo oferecidas, mas escolheremos o  JBoss
Application Server 7 Cartridge, conformeaﬁgura 6.2.
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AeroGear Push 0.X
NEW JAVA MESSAGING NOTSCALABLE XPAAS

Drupal 7
CMS DRUPAL NOTSCALABLE PHP

WordPress 3.9

BLOG CMS NOTSCALABLE PHP WORDPRESS

Java see all

JBoss Application Server 7 v
JAVAEEG JBOSS

Tomcat 6 (JBoss EWS 1.0)

JBOSS TOMCAT TOMCAT6

PHP

JBoss Enterprise Application Platform 6

s
JAVA EE 6
JBoss Business Process Management Suite
JBoss Fuse 6.1
INTEGRATION MESSAGING
see all

PHP 5.3

PHP 5.4

Fig. 6.2: OpenShift lista de componentes

Depois de escolher o servidor, é oferecida a op¢iao de escolher a URL
publica, onde informamos o valor de seriados. Vejaa figura 6.3.

OPENSHIFT ONLINE

Applications

2

Marketplace

Configure the application

Based On JBoss Application Server 7 Cartridge @
The leading open source Java EEG application server for enterprise Java
applications. Popular development frameworks include Seam, CDI, Weld,
and spring.
hitp:/Awww.|boss.org
%2 Openshift maintained
U Receives automatic security updates

Public URL httpy || Serlados -boaglioz.rhcloud.com

Openshift will automatically register this domain name for your

Fig. 6.3: OpenShift registrando aplicagao

Uma vez criada a aplica¢do de seriados, adicionaremos o componente do

MongoDB (figura 6.4).
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OPENSHIFT ONLINE

Applications Settings Suf
Add Cartridge to seriados

MengeDB 2.4
MongoD8 is a scalable, high-performance, open source NoSQL database.

Website: http://www.10gen.com
¥r Openshift maintained

U Receives automatic security updates

Using Gear Size  small

Do you want to add the MongoDB 2.4 cartridge to your application?

Back Add Cartridge +0

Fig. 6.4: OpenShift adicionando MongoDB

Agora ¢ informada a senha de acesso (figura 6.5).

OPENSHIFT ONLINE

Applications Settings support Marketplace

Started 1
/) MongoDB 2.4 database added. Please make note of these credentials:
Root User: admin
Root Password: admin
Database Name: seriados
Connection URL: mongodb://$0PENSHIFT_MONGODB_DB_HOST:$OPENSHIFT_MONGODB_DB_PORT/
Cartridges Source Code
Status  Gears  Storage ssh://5415152a5973cach2c001bab@serlados-boagli
JBoss Application Server 7 T
Pass this URL to 'git clone’ te copy the repository
MongoDB 2.4 Database: seriados User: admin Password: show locally.

Fig. 6.5: OpenShift MongoDB adicionado

Para administrar o MongoDB remotamente, adicionamos o componente
RockMongo (figura 6.6).
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OPENSHIFT ONLINE

Applications Settings S Marketplace

Add Cartridge to seriados

RockMongo 1.1
Web based MongoDB administration tool. Requires the MongoD8 cartridge to be installed first

Website: http://rockmongo.com/
Yr Openshift maintained

U Receives automatic security updates

Using Gear Size  small

Do you want to add the RockMongo 1.1 cartridge to your application?

Back Add Cartridge +0

Fig. 6.6: OpenShift adicionando RockMongo

Depois de adicionado, é informada a senha de acesso (figura 6.7).

OPENSHIFT ONLINE

Applications

Started 1
7 Please make note of these MongoDB credentials:
RockMongo User: admin
RockMongo Password: admin
URL: https://seriados-boaglio2.rheloud. com/rockmongo/
Cartridges source Code
Status  Gears  Storage ssh://5415152a5973cacb2c001 bab@seriados-boagli
JBoss Application Server 7 R
Pass this URL to 'git clone’ to copy the repository
MongoDB 2.4 Database: seriados User: admin  Password: show locally.

RockMongo 1.1 Remote Access

want to log In to your application?

Fig. 6.7: OpenShift RockMongo adicionado

Conseguimos acessar o RockMongo com a senha fornecida (figura 6.8).

89



Casa do Cédigo

6.3. Migrando para nuvem

Log-in:

Host Localhost o
UserName: |Edmin

Password: |lllliillliii

Non-Admin users:

DE Name (s} : |5E]_-j_.5.:[.:5

Mocre =

Login and Rock

Powered by RockMongo wl.1.7, check
cut new versicn here. [Donate 10

dollars]

Fig. 6.8: OpenShift entrar no RockMongo

Ao entrar no RockMongo, visualizamos todos as collections (figura 6.9).
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Localhost ~| | Ferramentas ¥ | Master

@ Bancos » [ seriados

Estatisticas | Nova Colegac | Comando | Executar | Transferir | Exportar |

& seriades (3)
Database Statisties ({dbStats:1})

[ openshift (1) Size 0

0 em.indexes (3) 55 TEe No

0 em.users (1) Collections 3 collections:

& Create » [Drop A11] openshift
[Clear a11] s em.indexes

system.users

Objects 11
biject Size|66.181818181818
Data Size 728B
Storage Size |24k
Extents 4
Indexes 3
Index Size 23.95k

Total File Size|l6m
Namespace Size |16m
Data File

Version ": NumberInt(4),
": NumberInt (5)

Fig. 6.9: OpenShift visao geral

Através dele, podemos importar uma base local com a opgdo import
(figura 6.10).

Localhostj | Ferramentas ¥ | Master

[E Servider @ Bancos » & seriados » Importar
@) Overview
.Js file exported with RockMeongo:
& seriados (3)
’—_ Js File: Selecionar arquivo...
[ openshift (1} Importar

[ system.indexes (3)

Nenhum arquive selecicnade.

[ system.users (1)
.json file exported with meongoexport:

Import to collection name:|seriados|
JsOM File: Selecionar arguivo... | seriades.qjscn
Importar

g Create »

Fig. 6.10: OpenShift importar banco de dados

Podemos também criar collections novas com um tamanho especifico e,
se necessario, com a opgdo capped, que deixa a collection com um tamanho
fixo e conteudo rotativo, semelhante a um log de servidor (figura 6.11).
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Localhostll | Ferramentas ¥ | Master

@ servidor @ Bancos » [ seriados » Criar nova Colecao

@ Overview

Name I;r:L iados

£l seriados (1) Capped Collection Options
I Is Capped O
] openshift (1) - |',— A
0 em. indexes (3) T = S
O sers (1) Max 0 documents
i Create »
Here for more deteils »

Fig. 6.11: OpenShift criar collection

Depois de configurado o ambiente no OpenShift, podemos subir nossa
aplicagdo para o JBoss.
Para tal, basta clonarmos o repositério remoto com git:

git clone

ssh://12345@seriados-boaglio2.rhcloud.com/~/git/seriados.git/
cd seriados/

Por exemplo:

> git clone

ssh://12345@seriados-boaglio2.rhcloud.com/~/git/seriados.git/Cloning into
'seriados’...
remote: Counting objects: 34, done.
remote: Compressing objects: 100% (24/24), done.
remote: Total 34 (delta 2), reused 34 (delta 2)
Receiving objects: 100% (34/34), 29.27 KiB | 0 bytes/s, done. Resolving deltas:
100% (2/2), done.
Checking connectivity... done.
> cd seriados/

E depois adicionarmos a nossa aplica¢do nesse diretorio:
git add .

git commit -m ’Minha app’
git push
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A nossa aplicagdo de seriados sofreu uma pequena alterac¢do para fun-
cionar no OpenShift.

Os codigos-fontes podem ser baixados de https://github.com/boaglio/
mongodb-java-springdata-openshift-casadocodigo e depois subidos para a
sua conta do OpenShift.

A Unica alteragio ocorre na classe do SpringMongoConfig, que trata
da autenticagio do MongoDB.

Felizmente, todas as informacoes de acesso ao
banco de dados estdo em variaveis de ambiente
OPENSHIFT_MONGODB_DB_HOST, OPENSHIFT_MONGODB_DB_PORT,
OPENSHIFT_APP_NAME, OPENSHIFT_MONGODB_DB_USERNAME,

OPENSHIFT_MONGODB_DB_PASSWORD, facilmente acessiveis pelo sis-
tema:

host = System.getenv("OPENSHIFT_MONGODB_DB_HOST") ;

if (host == null) {

host = "127.0.0.1";

}

String sport = System.getenv("OPENSHIFT_MONGODB_DB_PORT");
db = System.getenv("OPENSHIFT_APP_NAME");

if (db == null) {

db = "test";

3
user = System.getenv("OPENSHIFT_MONGODB_DB_USERNAME") ;
password = System.getenv("OPENSHIFT_MONGODB_DB_PASSWORD") ;
if (sport != null) {

port = Integer.decode(sport);

} else {

port = 27017;

X

Note que os valores vao funcionar tanto para uma conexao local, quanto
no OpenShift.

Na autenticagao, verificamos se foi informado o usudrio e, em caso posi-
tivo, usamos a autenticagdo com usudrio e senha:

if (user !'= null) {

credential =
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MongoCredential.createMongoCRCredential
(user ,db,password.toCharArray());
mongoClient = new MongoClient(
new ServerAddress(host,port),
Arrays.asList(credential)
)5
} else {
mongoClient = new MongoClient(
new ServerAddress(host,port)
)5
}

return mongoClient;

Em seguida, um exemplo de como seria subir no OpenShift a aplicagao
de seriados:

> git commit -m "seriados openshift”
[master 12¢2311] seriados openshift
20 files changed, 701 insertions(+), 637 deletions(-)

rewrite pom.xml (93%)

> git push

Counting objects: 31, done.

Compressing objects: 100% (23/23), done.

Writing objects: 100} (31/31), 11.72 KiB | O bytes/s, done.
Total 31 (delta 2), reused 0 (delta 0)

remote: Stopping RockMongo cartridge

remote: Waiting for stop to finish

remote: Waiting for stop to finish

remote: Stopping MongoDB cartridge

remote: [INFO] BUILD SUCCESS
remote: Preparing build for deployment
remote: Deployment id is 47843432
remote: Activating deployment

remote: Starting RockMongo cartridge
remote: Starting MongoDB cartridge
remote: Deploying JBoss

remote: Starting jbossas cartridge
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remote: Found 127.11.181.1:8080 listening port
remote: Found 127.11.181.1:9999 listening port

342387468..96a1231 master -> master

Acessamos a aplicagdo no enderego http://seriados-boaglioz2.rhcloud.
com/, obtendo um resultado semelhante a figura 6.12.

' | seriados-boaglio2.r x

<« C [ seriados-boaglio2.rhcloud.com/home

Meus seriados preferidos

Chaves Carga Pesada Breaking Bad

novo seriado

Fig. 6.12: OpenShift aplicagdo de seriados

6.4 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« aadaptar uma rotina em Java para ler em uma base relacional e cadas-
trar no MongoDB;

« acriar uma aplicagio no OpenShift com MongoDB .
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No préximo capitulo, analisaremos as buscas mais avangadas do Mon-
goDB, sendo algumas impossiveis de se realizar em um banco de dados rela-
cional.
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CAPITULO 7

Buscas avancadas

Como nem todo sistema faz buscas apenas pela chave, é essencial entender-
mos os diversos tipos de busca existentes.

No capitulo 3 aprendemos a seguinte sintaxe de busca:

db.<nome-da-collection>.find(
{<campo1>:<valori>,
<campo2>:<valor2>,

-3,
{<campoParaExibir>:<exibeluNaoExibe>,

<campoParaExibir>:<exibeluNaoExibe>,

)

Entretanto, para fazer uma busca mais abrangente, com mais opgdes, o
critério de busca ¢ diferente da maneira relacional.
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Vamos para um exemplo de como buscar quantos sorteios tiveram mais
do que cinco ganhadores. Nos exemplos a seguir, vamos usar o operador
count apenas para simplificar os resultados.

db.<nome-da-collection>.find(
{<campo>:
{ <operador> : <valori>}
) .count();

71 OPERADORES DE COMPARAGCAO

No nosso exemplo, temos o operador greater than (ou maior que) abre-
viado como gt. Para o MongoDB entender que ele é um operador e ndo um
campo, ele é prefixado com doélar ( $):

« MongoDB:

db.megasena.find({ "Ganhadores_Sena"

{ $gt:4} }).count();
« MySQL:
select count (*)

from megasena
where "Ganhadores_Sena'">4

Temos outros operadores semelhantes:

e Sgt: maior que
« $gte: maior ou igual que
e S1t:menor que

+ $1lte: menor ou igual que

Além disso, temos outros operadores para usar também, como o operador
in, que na busca a seguir conta o total de sorteios com 5, 6 ou 7 ganhadores:
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> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":{$in:[5,6,7]1}}).count ()
3

Outro operador interessante ¢ 0o ne (not equal/ ndo igual), que traz o
resultado oposto ao critério especificado. No exemplo a seguir, trazemos a
quantidade de sorteios que nao tém 7 ganhadores.

Note que utilizando o operador in obtemos o valor complementar do
total de documentos:

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":{$ne:7}}).count();
1607

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":{$in: [71}}).count();
1

> db.megasena.find().count ()

1608

Se no operador ne precisarmos usar uma lista de valores, utilizamos o
operador nin (not in):

> db.megasena.find () .count ()

1608

> db.megasena.find ({"Ganhadores_Sena":{$nin:[5,6,71}}).count();
1605

> db.megasena.find({"Ganhadores_Sena":{$in:[5,6,7]1}}).count();
3

7:2 OPERADOR DISTINCT

Um operador comum nos bancos relacionais é o DISTINCT, que elimina as
repeticdes do resultado de uma consulta.

db.<collection>.distinct (<campo>)

Exemplo da quantidade de ganhadores da Mega-Sena:

> db.megasena.distinct ("Ganhadores_Sena")
(o,1,2,3,4,5, 15, 7]

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
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o MongoDB:
db.megasena.distinct ("Ganhadores_Sena")
o MySQL:

select distinct ("Ganhadores_Sena")
from megasena

7.3 EXPRESSOES REGULARES

O MongoDB oferece o poderoso recurso de busca com expressdes regulares,
que permite fazer buscas interessantes, como usar véarias mascaras.

Uma limpeza em dados é algo bem comum. No caso da nossa collection
de megasena, talvez acidentalmente um dado de niimeros foi inserido em
uma coluna:

db.megasena. insert({ "Acumulado": "123"})

Como encontrar valores numéricos em um campo texto? Isso é possivel
usando uma mdscara do regex, através da sintaxe:

db.collection>.find({ <campo>: { $regex: <mascara> } })
Exemplo:

db.megasena.find ({ "Acumulado": { $regex: /~\d.*$/ } })
{

"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b555"),
"Acumulado” : "123"

7.4 OPERADORES LOGICOS

Os operadores ldgicos and, nor, not e or trabalham de maneira semel-
hante:
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db.<nome-da-collection>.find ({
<operador logico>:
[ <condig8o 1>, <condigdo 2>, ... ]
b

.count () ;

Neste exemplo os operadores retornam exatamente o mesmo valor:

> db.megasena.find({ $or:
[ {"Ganhadores_Sena":{ $eq:5 } },
{"Ganhadores_Sena":{ $eq:7 } }]
}) .count();

> db.megasena.find({ $or:
[ {"Ganhadores_Sena":5},
{"Ganhadores_Sena":7}]
}) .count();

db.megasena.find ({"Ganhadores_Sena":{$in: [5,7]1} }).count();

w Vv w

7.5 OPERADORES UNARIOS

Outro operador interessante é o exists, que verifica a existéncia de um
campo.

Como no MongoDB o schema ¢ flexivel, podendo ser criado um novo
campo a qualquer momento, ¢ interessante saber como procurar os docu-
mentos com esses campos NOvos.

No exemplo a seguir, inicialmente inserimos um documento novo com o

campo novo obs:

> db.megasena.insert({"obs": "sem sorteio"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })

Agora, alterando os valores do exists para true e false, podemos
diferenciar os registros com o0 novo campo:

> db.megasena.find().count();
1609
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> db.megasena.find ({"obs":{$exists:true}}).count();
1

> db.megasena.find ({"obs":{$exists:false}}).count();
1608

7.6 OPERADOR ESTILO LIKE

O operador 1ike é muito comum nas bases relacionais e permite fazer buscas
por trechos de texto nas tabelas. No MongoDB existe um correspondente,
mas sem o mesmo nome.

Inicialmente, listando os nomes que contém a palavra “ad"™:

> db.seriados.find({ "nome": /ad/},{"nome":1,"_id":0});
"nome" : "Carga Pesada" }
"nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
» MongoDB:

db.seriados.find({ "nome": /ad/},
{"nome":1,"_id":0});

« MySQL:

select nome
from megasena
where "nome" like ’%ad’%’;

Para a busca sem considerar maitisculas ou mintsculas, é preciso colocar
i (de case Insensitive):

> db.seriados.find({ "nome": /bad/},{"nome":1,"_id":0});
> db.seriados.find({ "nome": /bad/i},{"nome":1,"_id":0});
"nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
« MongoDB:
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db.seriados.find({ "nome": /bad/i},
{"nome":1,"_id":0});

« MySQL:
select nome

from megasena
where upper("nome") like upper(’%adi’)

Para buscar por palavras que terminam com um trecho de caracteres, é
preciso colocar $:

> db.seriados.find({ "nome": /ad/},{"nome":1,"_id":0});
{ "nome" : "Carga Pesada" }

{ "nome" : "Breaking Bad" }

> db.seriados.find({ "nome": /ad$/},{"nome":1,"_id":0});
{ "nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.seriados.find({ "nome": /ad$/},
{"nome":1,"_id":0});

« MySQL:

select nome
from megasena
where "nome" like ’%ad’

Para buscar por palavras que se iniciam com um trecho de caracteres, é
preciso colocar *:

> db.seriados.find({ "nome": /~“Ba/},{"nome":1,"_id":0});
> db.seriados.find({ "nome": /“Br/},{"nome":1,"_id":0});

"nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
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» MongoDB:

db.seriados.find({ "nome": /~Br/},
{"nome":1,"_id":0});

« MySQL:

select nome
from megasena

where upper ("nome") like upper (’Brj’)

Para ordenar o resultado da consulta, usamos o sufixo sort, especifi-
cando as colunas que desejamos ordenar em ordem crescente (com o valor

1):

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1}).sort({nome:1});
{ "nome" : "Breaking Bad" }

{ "nome" : "Carga Pesada" }

{ "nome" : "Chaves" }

ou decrescente (com o valor -1):

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1}) .sort({nome:-1});
{ "nome" : "Chaves" }

{ "nome" : "Carga Pesada" }

{ "nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

« MongoDB:

db.seriados.find({},{_id:0,nome:1})
.sort ({nome:-1});

« MySQL:
select nome

from megasena
order by nome desc
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Para limitar os resultados, podemos usar limit informando a quanti-
dade de documentos para exibir:

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1});

{ "nome" : "Chaves" }

{ "nome" : "Carga Pesada" }

{ "nome" : "Breaking Bad" }

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1}) .1limit (1) ;
{ "nome" : "Chaves" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.seriados.find({},{_id:0,nome:1})
1imit(1);

« MySQL:
select nome
from megasena

limit 1

Além de limitar com 1limit, podemos informar a quantidade de docu-
mentos para pular antes de exibir com skip:

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1});

{ "nome" : "Chaves" }

{ "nome" : "Carga Pesada" }

{ "nome" : "Breaking Bad" }

> db.seriados.find({},{_id:0,nome:1}) .1limit (1) .skip(2);
{ "nome" : "Breaking Bad" }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.seriados.find({},{_id:0,nome:1})
.limit (1) .skip(2);
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« MySQL:

select nome
from megasena
limit 1

skip 2

O comando sort pode ser usado também para exibir o ultimo registro
cadastrado:

db.<collection>.find().sort({"_id":-1}).1limit(1);
Exemplo:

> db.seriados.find().sort({"_id":-1}).1limit(1);
{ "nome" : "Breaking Bad" }

7.7 INCREMENTANDO VALORES

E comum utilizarmos valores armazenados no banco de dados para alguma
operagao de atualizagdo, como um aumento de saldrio em uma collection de
funciondrios.

Entretanto, esse tipo de operagdo é um pouco diferente no MongoDB.
E preciso usar um operador especifico. Por exemplo, em incrementar um
campo:

db.<collection>.update({<filtro-de-busca>}
, { $inc: { <campo> : <valor> }})

Exemplo de dar um aumento de R$500 a um funciondrio:

db.funcionarios.update(
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b712")} ,
{ $inc: { "salario" : 500 }

b
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7.8 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

o operagdes de busca com operadores de comparagio;
o operagoes de busca com operadores logicos;

« operagoes de busca com operadores unarios;

« operacdes de busca estilo LIKE;

« operagdes de ordenagio.

No proximo capitulo, usaremos o suporte geoespacial do MongoDB para
trabalhar facilmente com coordenadas e distancias.
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CAPITULO 8

Busca geoespacial

Quando falamos sobre geoespacial, significa manipular informagdes em duas
ou trés dimensdes.

Trabalhar com coordenadas em um banco de dados nao ¢ algo muito in-
comum, entretanto usar rotinas nativas que calculam automaticamente a dis-
tancia entre coordenadas simplificam muito o desenvolvimento de sistemas.

Vamos mostrar um exemplo de calcular a distdncia de duas cidades amer-
icanas.

O cddigo-fonte da aplicagao e o dump do banco de dados estdo em https:
//github.com/boaglio/mongodb-java-geospatial-springdata- casadocodigo.

8.1 (O BANCO DE DADOS

Para restaurar o banco de dados, faga os passos a seguir (entenda com mais
detalhes no capitulo 11):



8.1. O banco de dados Casa do Cédigo

<derruba-servigo-no-MongoDB>

cd <diretorio-do-projeto>/dump/

mongorestore --drop
--dbpath <diretorio-de-dados-do-mongodb>
--db test
dump/test/

Exemplo:

service mongodb stop
cd /home/fb/workspace/projeto/dump/
mongorestore --drop
--dbpath /var/lib/mongodb
--db test
dump/test/

O nosso banco de dados possui 25704 cidades cadastradas, cada um deles
com o documento 1loc com coordenadas de latitude (Y) e longitude (X).
Exemplo de busca pela cidade de Orlando no estado da Flérida:

db.zipcodes.find({ "city" : "ORLANDO","state" : "FL"})

{
"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124¢222"),

"city" : "ORLANDO",
"state" : "FL",
"loc": {
"x" : 81.408162,
"y" 1 28.487102

}
}

Buscando a cidade de Miami, também na Flérida:
db.zipcodes.find({ "city" : "MIAMI","state" : "FL"})
{

"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124c729"),

"CitY" . "MIAMI",

"Statell : "FL"’

Illocll : {

"x" : 80.441031,
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"y" : 25.661502

Até entao é um banco de dados comum do MongoDB. O que ativa o uso
das informagdes geoespaciais é a criacdo de um indice desse tipo.

Veremos mais detalhes de criacdo de indices no capitulo 10, mas nesse
caso basta informar o campo para indexar as coordenadas com essa sintaxe:

db.<collection>.ensureIndex( { <campo-com-coordenadas> : "24" } )

No nosso banco de dados:

db.zipcodes.ensureIndex( { loc : "2d" } )

Com esse indice, conseguimos buscar as cidades préximas em radianos
com o comando near utilizando a sintaxe:

db.<collection>.find( { <campo-com-coordenadas>:
{ $near : [ <coordenada>,<coordenada>],
$maxDistance: <distancia> }

)
Exemplo das cidades a 0.1 radianos de Miami:

db.zipcodes.find( { ’loc’:
{ $near : [ 80.441031,25.661502],
$maxDistance: .1 } },
{ _id:0, "city":1,"state":1 } )

{

"city" : "MIAMI",

"state" : "FL"
}
{

"city" : "OLYMPIA HEIGHTS",

"state" : "FL"
}

Se aumentarmos a distincia, consequentemente aparecem mais cidades

vizinhas:
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db.zipcodes.find( { ’loc’:
{$near : [ 80.441031,25.661502],
$maxDistance: .1 } }).count()
2
db.zipcodes.find( { ’loc’:
{$near : [ 80.441031,25.661502],
$maxDistance: .5 } }).count()
31
db.zipcodes.find( { ’loc’:
{$near : [ 80.441031,25.661502],
$maxDistance: 1 } }).count()
54

8.2 USANDO O SISTEMA WEB

Inicialmente, o sistema busca duas listas de cidades para escolher, como
mostra a figura 8.1.

<« C' | [1 localhost:8080/home 7l o=

Distancia entre cidades americanas

Origem::

MIAMI - FL v
Destino:

ORLANDO - FL v

calcular...

Fig. 8.1: Calculando a distancia entre Miami e Orlando

112



Casa do Cddigo Capitulo 8. Busca geoespacial

Em seguida, exibe o mapa das duas cidades e a distancia entre elas e suas
cidades vizinhas, como mostra a figura 8.2.

Distancia entre cidades americanas

= D fe

25°39'41.4'N 80°26'27 TW * OF WEE“QE‘,ﬁm |, 28°29136NB124294W * @(‘i PINE CASTLEFL
salvar ‘D‘Wm:l\ﬂ (976 @
Ver no Google Maps eights . i (s6) Ver no Google Maps Azaieaar 22
——5 G o g 1 SAND LAKE-FL
@D s )
&) Uy, Sagurine « d -
@, LakelDown - QgrAN00 = O FAIRVILLA-FL
AT = Hindermere & D) T
> PINE HILLS-FL
Sl § fe i Oak Aidge, | Pine Castlel &
Country walk  &21) NNaE Belle lsle) o NAVAL TRAINING
@) L Fameto Cuter Doctor hillps — (82) D C-FL )
T Richmon - -
Westis pEhuth Miami Taft eioiont
Heigf — o VENTURA-FL
) Culer Bay 4 + Williamsburg. NG
B rGaogle - ] BEloogle - AZALEA PARK-FL

e

Griilds ; v
©2014 Google-Dados domapa  Temos de Uso ~ Informar erro nomapa 52014 Google- Dados domapa  Terrios 0e Uso  Informar erro no mapa

WINTER PARK-FL
MIAMI (FL) ORLANDO (FL)
WINDERMERE-FL

Distancia: 328,439 Km

voltar

Fig. 8.2: Exibindo o resultado da distancia entre Miami e Orlando

8.3 ENTENDO O SISTEMA WEB
Seguindo o padrao do Spring Data, o sistema mapeia as cidades com a classe:

@Document (collection = "zipcodes")
public class Zip {

QeId
private ObjectId id;

private String city;
private String state;
private Loc loc;
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Na pagina inicial, exibe duas listas ordenadas de cidades, que ele busca da
classe zipsRepository

List<Zip> zips = new ArrayList<Zip>();

Query query = new Query();

query.with(new Sort(Sort.Direction.ASC,"city"));
zips = mongoTemplate.find(query,Zip.class);

O usudrio escolhe a cidade origem e a destino, e as informagdes sdo
enviadas a classe ZipcodesController, e usamos a rotina auxiliar
CalculaDistancia para retornar os dados em quilometros:

Zip zipl = repository.findById(idCidadelrigem) ;

Zip zip2 = repository.findById(idCidadeDestino);

double distancia = CalculaDistancia.distance(
zipl.getLoc() .getX() ,zipl.getLoc().getY(),
zip2.getLoc() .getX(),zip2.getLoc().getY());

Até aqui nao temos nada demais do que ja foi usado e qualquer cadastro
de coordenadas poderia fazer.

Entretanto, o diferencial é essa consulta de cidades vizinhas, onde infor-
mamos apenas as coordenadas da cidade e o tamanho do raio da distancia. O
banco de dados automaticamente calcula a lista das cidades proximas.

Criamos uma classe do tipo Criteria para definir a busca geoespacial
com o comando near:

public List<Zip> findCidadesProximas(Double x,Double y) {
List<Zip> zips = new ArrayList<Zip>();

Criteria criteria = new Criteria("loc")

.near (new Point(x,y))

.maxDistance(

CalculaDistancia.getInKilometer (RAI0O_DE_DISTANCIA_EM_KM)
)3

Executamos a busca e limitamos o resultado das cidades vizinhas com

limit:
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Query buscaCidades = new Query(criteria);
zips = mongoTemplate.find(
buscaCidades.limit(11),Zip.class);

8.4 INDO ALEM

Com certeza, o sistema pode ser melhorado. Além disso, 0o MongoDB oferece
varios recursos para trabalhar com coordenadas, e nao s6, mas poligonos e
estruturas mais complexas. Para tal existe 0 GeoJSON (http://geojson.org/) e
seus operadores.

8.5 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« a criar indice geospacial em campo com coordenadas;

« autilizar o operador near.

No préximo capitulo usaremos o aggregation framework para facilmente
extrair importantes informagdes do banco de dados.
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CAPITULO 9

Aggregation Framework

De que adianta conter muitos dados se nao for possivel extrair informagao
deles?

E por esse motivo que agrupamos os dados conforme a necessidade para
conseguir o detalhamento necessario, o que nos bancos relacionais normal-
mente ¢é feito com o comando GROUP BY.

Entretanto, no MongoDB nao existe apenas um comando semelhante, ex-
iste na verdade algo bem mais robusto e completo chamado aggregation
framework (framework de agrupamento), o que veremos adiante como usar.

9.1 POR QUE NAO USAR MAP REDUCE

O aggregation framework surgiu na versao 2.2 do MongoDB, e desde entdo se
tornou uma versio mais simples e com mais performance do que o tradicional
map reduce.



9.1. Por que ndo usar Map Reduce Casa do Cédigo

O map reduce ¢ um modelo de programagao criado pela Google para tra-
balhar com muitos dados e ser capaz de executar tarefas em paralelo com o
objetivo de atingir o resultado de maneira mais rapida e eficiente.

— Cozinhar a

TN
Assar o pao salsicha
§-7 e | ) @
Y ™ 7
S— I

- N

Ma Reduce

a/p'a

TP -~ ~
\ ”

Fig. 9.1: Fazendo hot dog com e sem map reduce

Na figura 9.1, vemos duas maneiras de fazer um hot dog: a tradicional (e
sequencial), em que uma tarefa é feita apos a outra: primeiro assamos o pao,
depois cozinhamos a salsicha.

Com map reduce, conseguimos paralelizar algumas tarefas: um cozin-
heiro assa o pao enquanto o outro cozinha a salsicha.

Se a ideia for fazer cinco hot dogs, ndo tem muita diferenca em usar qual-
quer uma das maneiras, mas se o objetivo for cinco mil unidades, com certeza
a segunda opgdo é a mais eficiente.

Vamos para um exemplo na nossa collection dos sorteios.

Inicialmente definimos a fun¢do de mapeamento da quantidade de gan-
hadores agrupado pelos pela flag de acumulado (S ou N):
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map = function() {
emit (this.Acumulado , this.Ganhadores_Sena );

Em seguida, definimos a fungdo reduce que sera chamada para cada
agrupamento, sendo que ela soma a quantidade de ganhadores de Mega-Sena.

reduce = function(Acumulado, Ganhadores_Sena) {
return Array.sum(Ganhadores_Sena) ;

3

Finalmente, criaremos a collection ganhadores, em que aplicaremos o
map reduce:

result = db.runCommand ({
"mapreduce" : ''megasena",

map" : map,

"reduce" : reduce,
"out" : "ganhadores"})

Fazendo uma consulta na collection criada, percebemos que em todos os
sorteios em que acumulou (SIM), ninguém ganhou.

J& nos sorteios em que nio acumulou (NAO), 533 pessoas ganharam a

Mega-Sena.

> db.ganhadores.find () ;

{ "_id" : "NAQO", "value" : 533 }
{ "_id" : "SIM", "value" : O }

9.2 EXPLORANDO O AGGREGATION FRAMEWORK

A sintaxe do aggregation framework ¢ bem diferente do tradicional GrRoUP
BY.

Em nosso exemplo mais simples, vamos aplicar uma fun¢ao de grupo em
um campo, com a seguinte sintaxe:

db.collection.aggregate( { $group :
{ _id : null,
<nome-do-campo>: {
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<fung8o-de-grupo>: "$<nome-do-campo-para-agrupar>"
}

}

s

Vamos, por exemplo, somar os ganhadores da Mega-Sena:

> db.megasena.aggregate( { $group :
{_id:null,
soma:{$sum: "$Ganhadores_Sena"}
1)
{ "_id" : null, "soma" : 533 }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
« MongoDB:

db.megasena.aggregate( { $group :
{_id:null,
soma:{$sum:"$Ganhadores_Sena'"}

s
« MySQL:

select sum(Ganhadores_Sena)
from megasena

Vamos adicionar também a op¢ao para exibir o total de sorteios e a média
de ganhadores:

> db.megasena.aggregate ({ $group: {
_id: null,
total: { $sum: 1 }
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" } ,
avg: { $avg: "$Ganhadores_Sena" }

D
{ "_id" : null, "total" : 1607,
"soma" : 533, "avg" : 0.3316739265712508 }

>
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Pelo resultado, percebemos que além dos 533 ganhadores temos ao todo
1607 sorteios e, em média, 0.33 de ganhadores por sorteio, ou seja, aproxi-
madamente um ganhador para cada 3 sorteios.

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
» MongoDB:

db.megasena.aggregate( { $group :
{_id:null,
total: { $sum: 1 } s
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" } ,
avg: { $avg: "$Ganhadores_Sena" }
I39N

« MySQL:

select count(Ganhadores_Sena),
sum(Ganhadores_Sena),
avg(Ganhadores_Sena),
from megasena

Vamos agora agrupar por um campo. A sintaxe muda um pouco:

db.collection.aggregate( { $group :
{ _id : <nome-do-campo>,
<nome-do-campo>: {
<fung&o-de-grupo>: "$<nome-do-campo-para-agrupar>"

X
¥
N
O exemplo a seguir retorna exatamente o mesmo resultado que o exemplo
de map reduce do comego do capitulo.

> db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: "$Acumulado",

soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }

} B
{ "_id" : "NAO", "soma" : 533 }
{ "_id" . "SIM", "soma" : 0 }
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Bem mais simples que usar o map reduce, nao ?

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:
» MongoDB:

db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: "$Acumulado",

soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }

} B
 MySQL:

select Ganhadores_Sena,
sum(Ganhadores_Sena)

from megasena

group by Acumulado;

Se depois de agrupados os resultados precisarmos fazer um filtro, deve-
mos usar o match:

db.collection.aggregate( { $group :
{ _id : <nome-do-campo>,
<nome-do-campo>: {
<fung8o-de-grupo>: "$<nome-do-campo-para-agrupar>"
}
}
},
{ $match : {<filtro>} }
)3

No exemplo, vamos listar apenas os resultados com soma maior que zero:

db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: "$Acumulado",
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
o,
{ $match : { soma : { $gt : 0 }}}
);
{ "_id" : "NAO", "soma" : 533 }
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Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: "$Acumulado",
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
T3,
{ $match : { soma : { $gt : 0 }}}
)3

« MySQL:

select Acumulado,
sum(Ganhadores_Sena)

from megasena

group by Acumulado

having sum(Ganhadores_Sena)>0;

Vamos agora agrupar por mais de um campo e ordenar o resultado:

db.collection.aggregate( { $group :
{ _id : { <apelidol> : $<nome-do-campol>,
<apelido2> : $<nome-do-campo2>,
.}
<nome-do-campo>: {
<fung8o-de-grupo>: "$<nome-do-campo-para-agrupar>"
}
1,
{ $sort : { _id: -1 } }
s

Listaremos a quantidade de ganhadores da Mega-Sena agrupados tam-
bém pela flag de se o prémio esta acumulado; tudo ordenado pela quantidade
de ganhadores em ordem decrescente:

> db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: { ganhadores_sena:"$Ganhadores_Sena",
acumulado: "$Acumulado" I},
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soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
T3,
{ $sort : { _id: -1 } } );

{"_id":{ "ganhadores_sena":15, "acumulado":"NAO" }, "soma" : 15 }

{"_id":{ "ganhadores_sena":7, "acumulado":"NAO" }, "soma" : 7 }

{"_id":{ "ganhadores_sena":5, "acumulado":"NAD" }, "soma" : 10 }
{"_id":{ "ganhadores_sena":4, "acumulado":"NA0D" }, "soma" : 32 }
{"_id":{ "ganhadores_sena":3, "acumulado":"NA0D" }, "soma" : 54 }
{"_id":{ "ganhadores_sena":2, "acumulado":"NAO" }, "soma" : 136 }
{"_id":{ "ganhadores_sena":1, "acumulado":"NAO" }, "soma" : 279 }
{"_id":{ "ganhadores_sena":0, "acumulado":"SIM" }, "soma" : O }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: { ganhadores_sena:"$Ganhadores_Sena",
acumulado: "$Acumulado" },
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
1,
{ $sort : { _id: -1 } } );

« MySQL:

select Ganhadores_Sena,
Acumulado,
sum(Ganhadores_Sena)
from megasena
group by Ganhadores_Sena, Acumulado
order by Ganhadores_Sena desc;

Para efetuarmos agrupamentos de agrupamentos, basta adicionar mais
uma chave group ao final.

No exemplo anterior, vamos agrupar novamente para somar todos os gan-
hadores da Mega-Sena:

> db.megasena.aggregate ({ $group: {
_id: { ganhadores_sena:"$Ganhadores_Sena",
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acumulado: "$Acumulado" I},
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
1,
{
$group: {
_id: null,
soma_total: { $sum: "$soma" }
}
} s
{ "_id" : null, "soma_total" : 533 }

Fazendo uma analogia aos bancos de dados relacionais, temos:

» MongoDB:

db.megasena.aggregate({ $group: {
_id: { ganhadores_sena:"$Ganhadores_Sena",
acumulado: "$Acumulado" },
soma: { $sum: "$Ganhadores_Sena" }
13,
{
$group: {
_id: null,
soma_total: { $sum: "$soma" }

}
} )
* MySQL:
select sum(soma) soma_total
from ( select Ganhadores_Sena,
Acumulado,
sum(Ganhadores_Sena) soma

from megasena
group by Ganhadores_Sena, Acumulado)

Para mais exemplos, acesse a documenta¢do oficial em http://docs.
mongodb.org/manual/reference/sql-aggregation-comparison/.
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9.3 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« o conceito geral do map reduce;

« o funcionamento e uso do aggregation framework.
No préximo capitulo, veremos como melhorar a performance do Mon-

goDB, analisando o sistema como um todo e melhorando o tempo de consul-
tas.
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Aumentando a performance

Com o crescimento das collections, é normal as buscas que eram rapidas
ficarem cada vez mais lentas, entretanto é muito simples de identificar a
lentiddo de uma consulta e fazer o ajuste necessario.

O MongoDB oferece o método stats existente em cada collection
para informar vérias coisas. Vamos destacar apenas os atributos que nos in-
teressa, usando-os na collection de filmes do capitulo 5.

> db.filmes.stats();

{
"count" : 511010,
"nindexes" : 1,
"indexSizes" : {
"id_":2142354

1,
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Nessa lista temos:

 count: total de registros da collection;
« nindexes: quantidade de indices criados;

¢ indexSizes: nome e tamanho dos indices, por padrio temos um
indice para o campo _id.

Usando o comando explain, podemos extrair informagdes importantes
de uma consulta.

Novamente vamos destacar apenas o que interessa:

> db.filmes.find({"ano" :"1999"}) .explain();

{
"cursor" : "BasicCursor",
"n" : 8097,
"nscanned" : 511010,
"millis" : 198,

}

Isso significa que, pela informagao do campo cursor, nenhum indice
foi usado na busca. O campo n representa a quantidade de documentos re-
tornados da busca, ou seja, a collection possui 8097 filmes do ano de 1999.

O campo nscanned é a quantidade de documentos que o MongoDB leu
antes de retornar o resultado. Comparando com a consulta anterior, percebe-
mos que a quantidade de registros que ele leu é exatamente o tamanho da
collection, ou seja, ele varreu a collection inteira para retornar o resultado, o
que nos bancos relacionais chamamos de Full Table Scan.

O tempo da execucio é medido pelo campo millis. Neste caso, foi 198
milissegundos.
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10.1 CRIAR UM INDICE
Para resolver esse problema, vamos criar um indice com a seguinte sintaxe:

db.collection.ensureIndex(
{ <campol> : <ordem>,
<campo2> : <ordem>,

o)

A ordem pode ser definida com 1 para crescente ou -1 para decrescente,
mas ela é importante apenas para indice composto; em campo com indice
simples ndo importa a ordem.

Vamos criar um indice para o campo que usamos na busca:
db.filmes.ensureIndex( { "ano" : 1 } )
Em seguida, rodamos novamente o explain para verificar as diferencas:

> db.filmes.find({"ano" :"1999"}).explain();

{
"cursor" : "BtreeCursor ano_1",
"n" : 8097,
"nscanned" : 8097,
"millis" : 18,
}

Veja um exemplo de criagdo de um indice composto pelos campos ano
com ordem crescente e nota com ordem decrescente:

db.filmes.ensureIndex( { "ano" : 1 , "nota" : -1 } )

Inicialmente verificamos pelo cursor que foi usado o nosso indice do
campo ano, e a quantidade de registros retornados continua 8097.

Entretanto, o campo nscanned retornou 8097 em vez de 511010, € pelo
campo millis vemos que o tempo caiu de 198 para 18 milissegundos.
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10.2 LISTAR OS INDICES CRIADOS
Para listar os indices criados, usamos a sintaxe:
db.collection.getIndexes();

Por exemplo:

> db.filmes.getIndexes();

L
{
llvll . 1’
"key" : { "_id" : 1 },
llnamell . ll_id_ll s
"ns" : "test.filmes"
},
{
llvll . 1’
nkeyu . { "ano" . 1 }’
llnamell . "aIlO_l" s
"ns" : "test.filmes"
},
]

10.3 REMOVER UM INDICE CRIADO
Para remover um indice existente, usamos a sintaxe:

db.collection.dropIndex (<nome-do-indice>);

Vamos resolver nosso indice criado:

> db.filmes.dropIndex("ano_1");
{ "nIndexesWas" : 2, "ok" : 1 }
> db.filmes.getIndexes();

L

{
"yt
"key" : { "_id" : 1},
"na.nle" . n id ll’
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"ns" : "test.filmes"

O indice do campo _id ndo pode ser removido. Ao tentar remové-lo, o
MongoDB exibira uma mensagem de erro.

> db.filmes.dropIndex("_id_");
{"nIndexesWas" : 1, "ok" : 0,"errmsg" : "cannot drop _id index"}

10.4 INDICE TEXTUAL

A busca textual (text search ou full text search) existe no MongoDB desde a
versdo 2.4 e é ativa por padrdo desde a versio 2.6.

Com ela, é possivel fazer uma busca ndo apenas por um trecho de texto,
mas também por aproximagdes do mesmo texto.

A sintaxe para criar um indice textual ou text index é:

db.collection.ensurelndex({<campo>: "text"},
{default_language: <idioma>} );

O pardmetro default_language ¢ opcional; se omitido, o indice é
criado no idioma inglés.

Vamos criar um indice textual em portugués para a collection de textos:

> db.textos.ensureIndex( {texto: "text"},

{default_language: "portuguese"l} );

{
"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 1,
"numIndexesAfter" : 2,
" okll . 1
}

Vamos cadastrar uma frase simples:

> db.textos.insert({texto: "Eu gosto de S&o Paulo"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })
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Fazendo uma busca por trechos parecidos, como “ele gosta” ou “gostar”, o
texto é encontrado:

> db.textos.find( { $text: { $search: "ele gosta" } } );
{"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b729"),

"texto" : "Eu gosto de Sao Paulo” }
> db.textos.find( { $text: { $search: "gostar” } } );
{"_id" : ObjectId("427539a3425c3245a124b729"),
"texto" : "Eu gosto de S&o Paulo" }

Vamos adicionar mais um documento:

> db.textos. insert({texto:"Eu gosto de S&o Paulo e Rio Claro"});
WriteResult({ "nInserted" : 1 })

Buscando por “gostar”, encontramos os dois documentos cadastrados:

> db.textos.find( { $text: { $search: "gostar" } } );
{"_id": ObjectId("427539a3425c3245a124b729"),

"texto" : "Eu gosto de Sao Paulo" }
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b730"),
"texto" : "Eu gosto de S&o Paulo e Rio Claro" }

Pela busca textual, conseguimos remover resultados. Por exemplo, buscar
por “gostar”, mas sem os documentos que contenham “claro":

> db.textos.find( { $text: { $search: "gostar -claro” } } );
{"_id" : Objectld("427539a3425c3245a124b729"),

"texto" : "Eu gosto de Sdo Paulo" }

Talvez exista a necessidade de criar um indice para varios campos da
mesma collection. No caso da collection textos, seria:

db.textos.ensureIndex ({ "$*x": "text"},
{default_language: "portuguese"} );

Na nossa collection de textos temos:

db.textos.ensureIndex ({ "$*x": "text" },
{default_language: "portuguese"} );

{
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"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 1,

"numIndexesAfter" : 2,

"ok" : 1

10.5 CRIAR INDICE EM BACKGROUND

No momento em que o indice é criado, as operagdes de leitura e escrita sao
bloqueadas até que o indice seja criado completamente.

Para evitar esse bloqueio, é possivel criar o indice em background, con-
forme o exemplo de indice simples:

> db.textos.ensureIndex( { "texto": 1},
{background: truel} );

{
"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 2,
"numIndexesAfter" : 3,
"ok" : 1
}
E indice textual:
> db.textos.ensureIndex( { "$**x": "text"},
{default_language: "portuguese"} ,
{background: true} );
{
"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 1,
"numIndexesAfter" : 2,
"ok" : 1
}
A criagdo de um indice em background demora um pouco mais do que o
padrao.
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10.

6 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« afazer o explain de uma consulta ;

« aanalisar o resultado de um explain;

« a criar e remover indices simples e compostos;
« acriar indices de busca textual;

« a criar indices em background.

No proéximo capitulo, veremos algumas tarefas administrativas, como ati-

var autentica¢do, gerenciar backups e restores do banco de dados.
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CAPiTULO 11

MongoDB para administradores

Se vocé ¢ administrador de banco de dados, certamente achou um absurdo o
MongoDB ser tdo aberto e nao exigir nenhuma autenticagao para trabalhar.
Ele foi feito dessa maneira por padrao para facilitar o desenvolvimento,
mas evidentemente é possivel ativar a autenticagdo, assim como definir perfis
(roles) diferentes para executar tarefas especificas.
Veremos adiante o dia a dia de algumas tarefas de admins como uso de
storage, gerenciamento de usudrios e backup/restore.

11.1 A]USTE DE PERFORMANCE

A maioria dos bancos de dados delega duas tarefas aos administradores: ajus-
tar o sistema operacional da maquina além do banco de dados.

E comum ver servidores subutilizados com bancos de dados, por exem-
plo, o MySQL 5 tem em seu pardmetro innodb_buffer_pool_size 0



11.2. Gerenciando espago em disco Casa do Cédigo

valor padrao de 128Mb. Se instalado em um servidor parrudo de 64Gb de
memoria RAM, ele utilizara menos de 1% da capacidade da maquina.

Nesse caso, cabe ao DBA ajustar os parametros do banco de dados para
se adequar ao servidor. Com MongoDB ¢ diferente.

Depois de configurar o sistema operacional, o MongoDB assume que
“posso usar a maquina a vontade” e assim ele vai consumir bem a parte de
memoria de disco, o que for ideal para garantir uma boa performance de
acesso aos dados das collections do banco de dados.

Se for possivel alocar a collection inteira na memoria para garantir uma
boa performance, 0o MongoDB fara isso sem do de seu servidor e o que estiver
rodando junto com ele, desde que ele perceba que o recurso (memoria) esteja
livre para uso.

Como o MongoDB tem esse comportamento, ¢ uma boa pratica ter um
servidor (ou uma maquina virtual) dedicado a isso.

11.2 GERENCIANDO ESPACO EM DISCO

Para obter melhor performance e evitar problemas com fragmentagao de ar-
quivos, o MongoDB pré-aloca seus arquivos de dados.

Conforme o banco de dados cresce, ele vai alocando mais e mais espago,
mesmo que ndo necessite naquele momento.

Como o MongoDB possui esse comportamento, é interessante de tempos
em tempos executar o comando repairDatabase para reescrever todo o
banco de dados e otimizar o espaco utilizado.

> db.repairDatabase();
{ "ok" : 1 }

Se ocorreu um crash no servidor, ou aquela eventual falta de energia,
mesmo que o banco de dados suba normalmente, é uma boa pratica executar
o comando repairDatabase para corrigir algum problema, se existir.

E importante saber que, para esse comando ser executado com sucesso, é
necessario existir o espago livre de pelo menos o tamanho do banco de dados
atual e mais 2 Gb. Isso acontece porque o comando reescreve todo o banco
de dados em novos arquivos, e depois efetua a troca dos antigos pelos novos.

Alguns exemplos:
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 tamanho do banco de dados: 10Gb = espaco livre minimo necessario:
22Gb

« tamanho do banco de dados: 30Gb = espaco livre minimo necessario:
62Gb.

Existe também o comando compact com a mesma finalidade que o
repairDatabase, mas é executado para cada collection e ndo para o banco
de dados inteiro. Entretanto, depois de executado, ele ndo libera espagco em
disco.

> db.runCommand ( { compact: ’<nome-da-collection>’ } )

Exemplo:

> db.runCommand ( { compact: ’filmes’ } )
{ "ok" : 1}

11.3 AUTENTICAGCAO

Por padrio, o banco de dados nio oferece nenhuma autenticagio, pois o foco
é facilidade no uso, contudo, em uma empresa é muito arriscado deixar o
banco de dados dessa maneira.

O MongoDB oferece autenticagdo em vérios niveis, por banco de dados
ou por collections, além de suporte a perfis (roles).

Existem diferentes estratégias para montar uma autenticagdo como um
todo. Vamos listar aqui as tarefas mais comuns que envolvem praticamente
todas as necessidades de um DBA.

Adicionar autentica¢ao

Para adicionar autenticagdo, usamos o banco de dados admin e adi-
cionamos roles existentes. Em seguida, alteramos o arquivo de configu-
ragdo do MongoDB e reiniciamos o servigo.

A sintaxe para adicionar a autenticacgio é:

use admin
db.createUser({user: "<nome-do-usuario>",
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pwd: "<senha-do-usuario>",
roles: [ "userAdminAnyDatabase",
"dbAdminAnyDatabase",
"readWriteAnyDatabase"]})

Exemplo:

use admin
db.createUser ({user: "admin",
pwd: "minhasenha",
roles: [ "userAdminAnyDatabase",
"dbAdminAnyDatabase",
"readWriteAnyDatabase"]})
db.createUser ({user: "outroAdmin",
pwd: "minhasenha",
roles: [ "userAdminAnyDatabase",
"dbAdminAnyDatabase",
"readWriteAnyDatabase"]})

Depois, é necessario alterar o arquivo de configuragdo do MongoDB (nor-
malmente em /etc/mongodb.conf) e adicionar o parametro de autenti-
ca¢do, que pode ser security.authorization ou auth, ambos com o
valor true.

Alista completa de opgdes de configuragdo esta disponivel em http://docs.

mongodb.org/manual/reference/configuration-options/.

Autentica¢do por banco de dados

Como é comum existir uma aplica¢do que utilize diversas collections, é
uma boa abordagem criar um banco de dados por aplicagao e criar uma aut-
enticacdo dentro dele, permitindo ler e escrever.

Para cadastrar um usudrio administrador no banco de dados:

use <meu-banco-de-dados>
db.createUser(

{
user: "<nome-do-usuario-admin>",
pwd: "<senha-do-usuario-admin>",
roles: [
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{ role: "readWrite'", db: "<meu-banco-de-dados>" }

Exemplo:

use meubanco
db.createUser(
{
user: "usuarioAdmin",
pwd: "minhasenha",
roles: [
{ role: "readWrite", db: '"meubanco" }

Outra necessidade comum é criar um usudrio s de leitura. Nesse caso, a
sintaxe é parecida, apenas a role muda:

use <meu-banco-de-dados>
db.createUser(
{
user: "<nome-do-usuario-de-leitura>",
pwd: "<senha-do-usuario-de-leitura>",
roles: [
{ role: "read", db: "<meu-banco-de-dados>" }

Exemplo:

use meubanco

db.createUser(
user: "usuarioSomentelLeitura",
pwd: "minhasenha",
roles: [
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{ role: "read", db: "meubanco" }

11.4 PROGRAMAS EXTERNOS

O MongoDB oferece alguns programas que auxiliam na andlise de perfor-
mance, vamos destacar dois deles a seguir.

mongostat

O programa mongostat funciona de maneira semelhante a0 vmstat
existente em alguns sistemas operacionais UNIX, que tem o objetivo de in-
formar de maneira geral as operagdes de consulta, atualizacao, alocagdo de
memoria virtual, operagoes de rede e conexdes existentes.

Para chamar o programa, digite:

mongostat

Consulte a documentac¢do oficial para mais detalhes: http://docs.
mongodb.org/manual/reference/program/mongostat/.

Na figura 11.1 temos o exemplo da base test em uso.

3
3
3
2
3
3
2
3
3
3
n
3

Fig. 11.1: mongostat exibindo operagdes no banco test
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mongotop

O programa mongotop funciona de maneira semelhante ao top exis-
tente em alguns sistemas operacionais UNIX, que tem o objetivo de informar
0s processos mais pesados, que estdo consumindo mais recurso do banco de
dados.

Para chamar o programa, digite:

mongotop

Consulte a documentagdo oficial para mais detalhes: http://docs.
mongodb.org/manual/reference/program/mongotop/.

Na figura 11.2 temos o exemplo da collection filmes da base test em

uso.

Fig. 11.2: mongotop exibindo operagdes na collection filmes do banco test

Programas externos

Se a autenticagdo for ativada, é preciso conceder ao usudrio o privilégio
da role root para executar esses programas externos, através da seguinte
sintaxe:

db.grantRolesToUser ("<usuario>", [{role:"root",db: "admin"}]1);
Exemplo:
db.grantRolesToUser ("admin", [{role:"root",db: "admin"}]);

Em seguida, para iniciar o programa externo, ¢ necessario informar os
parametros para autenticacio:

141



11.5. Backup Casa do Cédigo

mongotop --authenticationDatabase <banco-de-dados-admin>
-u <usuario-administrador>
-p <senha-do-administrador>

Exemplo:

mongotop --authenticationDatabase admin -u admin -p admin

Os outros programas, como 0 mongo console ou 0 mongostat recebem
0s mesmos parametros para efetuar autenticagao.

11.5 BAcCKuUP

Operagoes de backup dos dados sdo essenciais para garantir o bom funciona-
mento e uma restauragdo rapida se necessario.

Backup frio

O backup de tudo com banco fora do ar (conhecido como backup frio) é
efetuado com o comando mongodump, com essa sintaxe:

<derruba-servigo-do-MongoDB>

mkdir <diretorio-de-backup>

cd <diretorio-de-backup>

mongodump --dbpath <diretorio-de-dados-do-mongodb>
<sobe-servigo-do-MongoDB>

Exemplo em Linux:

service mongod stop

mkdir /bkp/dados/

cd /bkp/dados/

mongodump --dbpath /var/lib/mongodb/
service mongod start

Os arquivos do banco de dados serdo gerados dentro do diretério dump
em que foi executado 0 mongodump. Dentro dele, serdo criados subdiretérios
de cada banco de dados, e dentro de cada um deles teremos dois arquivos para
cada collection: um arquivo pequeno com os metadados da collection, nome
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e informacao dos indices ( <nome—-da-collection>.metadata. json)e
outro maior, que contém os dados da collection em formato Binary JSON
(BSON).

Uma alternativa mais lenta, mas também interessante, é o comando
mongoexport, que permite exportar os dados em formato CSV ou JSON.

A sua sintaxe simplificada é:

mongoexport -d <banco-de-dados>
-c <collection>
--out <arquivo-de-saida>

Exemplo de exportar para o arquivo seriados. json:

fb@cascao > mongoexport -d test -c seriados --out seriados.json
connected to: 127.0.0.1
exported 3 records

Backup quente

O backup de tudo com banco no ar (conhecido como backup quente) tam-
bém ¢é efetuado com o comando mongodump, com essa sintaxe:

service mongod start

mkdir <diretorio-de-backup>
cd <diretorio-de-backup>
mongodump

Exemplo em Linux:

service mongod start
mkdir /bkp/dados/

cd /bkp/dados/
mongodump

Backup de apenas um banco de dados

Informando o pardmetro db, podemos fazer o backup de apenas um
banco de dados:
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mkdir <diretorio-de-backup>
cd <diretorio-de-backup>
mongodump --db <nome-do-banco>

Exemplo:

mkdir /bkp/dados/
cd /bkp/dados/
mongodump --db test

Backup de apenas uma collection

Informando o pardmetro db e collection, podemos fazer o backup
de apenas uma collection:

mkdir <diretorio-de-backup>
cd <diretorio-de-backup>
mongodump --db <nome-do-banco>
--collection <nome-da-collection>

Exemplo:

mkdir /bkp/dados/

cd /bkp/dados/

mongodump --db test
--collection filmes

11.6 RESTORE

Para restaurar os backups feitos com  mongodump, utilizamos o
mongorestore, que deve ser sempre executado com o banco de da-
dos fora do ar.

restore full

O restore full ou completo é a restauragao de todos os bancos de dados do
MongoDB e ¢ feita com a seguinte sintaxe:

<derruba-servigo-no-MongoDB>
cd <diretorio-de-backup>
mongorestore --dbpath <diretorio-de-dados-do-mongodb> dump
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Exemplo no Linux:

service mongod stop
cd /bkp/dados/
mongorestore --dbpath /var/lib/mongo dump

restore parcial

Para restaurar apenas um banco de dados especifico, a sintaxe é semel-
hante:

<derruba-servigo-no-MongoDB>

cd <diretorio-de-backup>

mongorestore --dbpath <diretorio-de-dados-do-mongodb>
--db <nome-do-banco>
dump/<nome-do-banco>

Exemplo no Linux de restore do banco de dados test:

service mongod stop

cd /bkp/dados/

mongorestore --dbpath /var/lib/mongo
--db test
dump/test

Se o banco ja existir, 0 MongoDB fara um merge do atual com o dump
existente.

Para restaurar removendo o banco existente, usamos o pardmetro drop:

<derruba-servigo-no-MongoDB>

cd <diretorio-de-backup>

mongorestore --drop
--dbpath <diretorio-de-dados-do-mongodb>
--db <nome-do-banco>
dump/<nome-do-banco>

Exemplo:

service mongod stop
cd /bkp/dados/
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mongorestore --drop
--dbpath /var/lib/mongo
--db test
dump/test

11.7 EXIBIR OPERAQ6ES RODANDO

O MongoDB oferece dois comandos bem interessantes que ajudam bastante
na administra¢do do banco de dados.

O comando db.currentOp exibe as operagdes em execu¢do no mo-
mento:

mongo> db.currentOp();

{"inprog” :
[{
"opid” : 123,
"op”’ : "query”
1

}

Se necessario, é possivel derrubar um processo desses com o comando
db.killOp:

mongo> db.kill0p(123)
{ "info" : "attempting to kill op" }
1.8 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« aativar autenticagao;
e acriar usudrios e seus acessos aos banco de dados;
o afazer backup do banco de dados completo e parcial;

o arestaurar o backup do banco de dados completo e parcial;
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« a exibir operagdes rodando.

No préximo capitulo analisaremos a questdo de replica set e

sharding, quando usar e como usar.
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CAPITULO 12

MongoDB em cluster

Se o seu banco ficou grande demais para uma tGnica maquina ou necessita
de alta disponibilidade, chegou a hora de entender um pouco mais sobre os

conceitos de replica set e sharding.

12.1 ALTA DISPONIBILIDADE

Ter os seus dados replicados em diferentes lugares (chamados nés) e se um
algum no cair, outro assumir no lugar, isso é o que chamamos de alta disponi-
bilidade; a sua aplica¢ao nao deixa de funcionar.

Essa arquitetura é chamada de replica set (ou conjunto de servidores repli-
cados), onde podemos ter entre 2 e 12 servidores (mas o minimo sugerido é
3).

Na figura 12.1, temos o exemplo de uma arquitetura de 3 nés: o primeiro
é 0 n6 primdrio (em que os dados sdo lidos e escritos), e os outros dois sdo os



12.2. Testando dois replica sets Casa do Cédigo

nos secundarios (os dados sdo apenas copiados do nd primario e sdao usados

né primdrio

apenas para consulta).

replicacdo replicagao

Fig. 12.1: MongoDB replica set com trés nds

A cada dois segundos, os nos se conversam e verificam se estdo ativos.
Isso é chamado de heartbeat.

Se 0 nd primadrio cair, um dos noés secundarios é eleito para ser o novo no6
primario. Novos nds secundarios podem ser adicionados a qualquer instante,
sem interromper o cluster inteiro.

Um no6 pode estar na mesma maquina que outro no, desde que em portas
distintas. Entretanto, em termos de alta disponibilidade isso ndo é interes-
sante, ja que uma falha de hardware poderia comprometer mais de um né ao
mesmo tempo.

Para informar ao MongoDB que se estd usando replicaset, ¢
necessario adicionar ao arquivo de configuragio ( mongodb.conf) o
pardmetro replSet ou replication.replSetName: informando o
nome do cluster criado.

12.2 TESTANDO DOIS REPLICA SETS

Para teste, vamos iniciar dois servigos do MongoDB na mesma maquina em
diferentes portas para simular um replica set de duas maquinas.

Em um terminal, iniciamos o primeiro né na porta 27017 do cluster rso0:
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mongod --port 27017
--dbpath /tmp/mongodb/rs0-0
--replSet rsO

Em outro inicial, iniciamos o segundo né na porta 27018 do mesmo clus-
ter rsoO:

mongod --port 27018
--dbpath /tmp/mongodb/rs0-1
--replSet rsO

Agora precisamos definir quem ¢ o nd primario e quem ¢é o secundario.
Para isso, vamos nos conectar ao n6 primdrio e executar o comando

rs.initiate para ativar o cluster:

fb@cascao © > mongo --port 27017
MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: 127.0.0.1:27017/test

> rs.initiate()

{

"info2" : "no configuration explicitly specified

-- making one",
"me" : "cascao:27017",
"info" : "Config now saved locally.
Should come online in about a minute.",

"ok" : 1

}
Podemos consultar quantos noés temos em nosso cluster no array

members:

> rs.conf ()

{
"_id" : "rsO",
"version" : 1,
"members" : [
{
"_id" : 0,
"host" : "cascao:27017"
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Vamos adicionar o n6 secunddrio da porta 27018 com o comando

rs.add:

rsO:PRIMARY> rs.add("cascao:27018")
{ "ok" : 1 }

Com isso, verificando novamente a configuragao, percebemos que o array
de members contém um novo elemento:

rs0:PRIMARY> rs.conf()

{
"_id" : "rsO",
"version" : 2,
"members" : [
{
"_id" : 0,
"host" : "cascao:27017"
},
{
"_id" 1,
"host" : "cascao:27018"
}
]
}

Para adicionar novos nds, utilize 0 mesmo comando rs.add.

12.3 PARTICIONAMENTO

Sua collection chegou a casa dos bilhoes de registros e fisicamente nao cabe
mais em um unico servidor.

Nesse caso, chegou a hora de quebrar a sua collection por uma chave, o
que é chamado de sharding ou particionamento.
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Um exemplo ¢ se existe 30Tb de dados que ndo cabem em um servidor,
entdo é possivel particionar a collection e dividir em trés maquinas de 10Tb
cada.

Paratal, é preciso escolher a melhor maneira de distribuir uniformemente
a informagao entre os servidores. Esse critério é feito na criagdo do parti-
cionamento definindo uma chave (um filtro) para dividir as informagdes.

A figura 12.2 mostra um exemplo com uma collection tnica de trés ter-
abytes que pode ser particionada em trés partigdes de um terabyte cada es-
palhada em trés maquinas distintas.

maquina 1
"""" database bancol
=l
N
collection visitas
.......................... méqumaz méqu|na3
database bancol ~ database bancol - database bancol
-
s - T
N N N
collection visitas collection visitas collection visitas

Fig. 12.2: Sharding

Arquitetura de sharding

O MongoDB com particionamento exige trés diferentes servigos:
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 Shards: sdo as instancias do MongoDB que contém os seus dados par-
ticionados. Cada shard pode ser um replica set;

e Config Servers: sdo osservidores que tém mapeados os metadados
de toda a arquitetura;

e Query Routing Instances: essa instdncia com que sua aplicagdo
ird se comunicar; é ela que direciona as leituras e escritas para os
shards (nenhuma aplica¢do acessa os shards diretamente).

Essa arquitetura ¢é ilustrada na figura 12.3. Repare que a aplica¢ao acessa
apenas as instincias de query router, e ela faz a distribui¢do dos acessos
aos dados nos shards. Note que, em vez do executavel mongod, ¢ utilizado
para sharding o mongos.

Aplicacdo

query router
{mongos)

__Cnnfiz_S_emqr
Config Server |

"'Cb"ﬁfig'S'éWEEr

metadados

Shard

dados dados

Fig. 12.3: MongoDB com particionamento (sharding)
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Em ambiente de produgio, é recomendado:

e Shards instances: no minimo dois servi¢os, e cada shard repli-
cado com replica set;

e Config instances: no minimo trés servigos;

e Query routing instances: no minimo dois servigos.

Sharding de exemplo

Vamos fazer uma configuragdo minima de sharding para exemplificar o
funcionamento:

e Config instances: um servico
e Query routing instances: um servigo

e Shards instances: dois servicos
Tudo rodard na mesma maquina, com os servicos em portas distintas.

Exemplo de config instance

O primeiro passo é criar um config server naporta 27020, com essas
configuragoes:

root@cascao /etc > cat config_db.conf
fork=true
dbpath=/var/lib/mongodb/dbs/config_db
logpath=/var/log/mongodb/config_db.log
logappend=true

port=27020

Em seguida, criamos o diretério do banco de dados e subimos o servigo
apontando para o arquivo de configuragdo config_db.conf:

root@cascao > mkdir /var/lib/mongodb/dbs/config_db
root@cascao > mongod --configsvr --config /etc/config_db.conf
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about to fork child process,
waiting until server is ready for connections.

forked process: 8080

child process started successfully, parent exiting

Exemplo de query routing instance

O segundo passo é criar uma query routing instance, que serd
acessada pela aplica¢do e ficara também na porta 27020, com essas configu-
ragoes:

root@cascao /etc > cat mongos.conf
fork = true

port = 27017

configdb = cascao:27020

logpath=/var/log/mongodb/mongos .log

Desta vez, iniciamos o servigo com o executavel mongos:

root@cascao > mongos --config /etc/mongos.conf
2014-10-21T01:31:11.222-0200 warning: running with 1 config

server should be done only for testing purposes and is not

recommended for production

about to fork child process, waiting until server is ready
for connections.

forked process: 12345

child process started successfully, parent exiting

Com isso, até 0 momento temos dois processos do MongoDB rodando:

root@cascao /etc [ 1:35:55]> ps -ef | grep mongo
root 8080 mongod --configsvr --config /etc/config_db.conf

root 12345 mongos --config /etc/mongos.conf

Exemplo de sharding instances

Finalmente, vamos criar os shards, come¢ando com o primeiro no
dbpath padrio e na porta 30001:
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root@cascao > mongod --fork --port 30001
--dbpath /var/lib/mongodb
--logpath /var/log/mongodb/shardl.log
about to fork child process, waiting until server is ready
for connections.
forked process: 18330
child process started successfully, parent exiting

Criaremos agora o segundo em um novo dbpath e na porta 30002:

root@cascao > mkdir /var/lib/mongodb2
root@cascao > mongod --fork --port 30002
--dbpath /var/lib/mongodb2
--logpath /var/log/mongodb/shard2.log
about to fork child process, waiting until server is ready
for connections.
forked process: 18445

Temos quatro processos do MongoDB no ar:

root@cascao > ps -ef | grep mongo

root 8080 mongod --configsvr --config ...
root 12345 mongos --config /etc/mongos.conf
root 18330 mongod --fork --port 30001

root 18445 mongod --fork --port 30002

Depois de criados os shardings, precisamos adiciona-los ao cluster.
Conectamos a0 query routing instance e adicionamos com o co-
mando sh.addShard:

root@cascao > mongo --port 27017

MongoDB shell version: 2.6.5

connecting to: test

mongos>

mongos> sh.addShard( "cascao:30001");

{ "shardAdded" : "shard0000", "ok" : 1 }
mongos> sh.addShard( "cascao:30002");

{ "shardAdded" : "shard0001", "ok" : 1 }
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Usando sharding

Com a nossa arquitetura do MongoDB ligada, precisamos ativar as
collections que desejamos particionar. Isso é feito com o comando
h.enableSharding:

mongos> use test

switched to db test

mongos> sh.enableSharding("test");
{ "ok" : 11}

Na aplica¢ao, ndo existe mudanca alguma. As consultas continuam sendo
feitas da mesma maneira:

mongos> db.filmes.findOne();

{

"_id" : NumberLong(12313112),

“titulo” : "\"Back from the Edge\" (2010)", "ano" : "2010",
"nota" : 0,

"votos" : NumberLong(0),

"categorias”: [ ],

"diretores": [ ],

"atores": [ ]

Vamos criar um indice para dividir os filmes pelo ano:

mongos> db.filmes.ensureIndex({ "ano":"hashed"});

{

"raw" : {
"cascao:30001" : {
"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 1,
"numIndexesAfter" : 2,
"ok" : 1
}

1,

"ok" : 1

}
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Em seguida, vamos distribuir (particionar) esses dados:

mongos> sh.shardCollection("test.filmes",{"ano":"hashed"});
{ "collectionsharded" : "test.filmes", "ok" : 1 }

mongos> db.filmes. count () ;

425568

Finalmente, vamos identificar como os dados estdo distribuidos:

mongos> db.filmes.getShardDistribution();

Shard shard0000 at cascao:30001
data : 224.63MiB docs : 271032 chunks : 7
estimated data per chunk : 32.09MiB
estimated docs per chunk : 38718

Shard shard0001 at cascao:30002

data : 201.98MiB docs : 239978 chunks : 7
estimated data per chunk : 28.85MiB
estimated docs per chunk : 34282

Totals
data : 426.62MiB docs : 511010 chunks : 14
Shard shard0000 contains 52.65% data, 53.03%
docs in cluster, avg obj size on shard : 869B
Shard shard0001 contains 47.34), data, 46.96%
docs in cluster, avg obj size on shard : 882B

Observe que a distribuigao foi uniforme: ficou aproximadamente metade
(224.63 € 201.98) em cada shard.

Em um ambiente de produgéo, ao contrario desse exemplo, em cada um
dos shards teriamos um replica set para garantir a alta disponibilidade dos

dados.

12.4 PROXIMOS PASSOS

Certifique-se de que aprendeu:

« acriar clusters com replica set;
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« a particionar dados com sharding;

« aadicionar uma collection a um sharding.
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Continue seus estudos

Agora em diante, para aprimorar os conhecimentos no MongoDB:

« Facga os excelentes treinamentos gratuitos na MongoDB University
https://university.mongodb.com/

« Participe do grupo internacional de usudrios do MongoDB https://
groups.google.com/forum/#!forum/mongodb-user

« Participe do grupo brasileiro de usuarios do MongoDB https://groups.
google.com/forum/#!forum/br-mongodb

E acompanhe os principais blogs:

« blog oficial http://blog.mongodb.org/
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« blog que centraliza noticias relacionadas ao MongoDB http://planet.
mongodb.org/

« blog sobre MongoDB e outras bases NoSQL https://blog.compose.io
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Apéndice A. Instalando
MongoDB

O MongoDB ¢é um excelente banco de dados NoSQL, mas estd em sua fase
NERD, em que tudo se faz com linha de comando e, apesar da excelente per-
formance e estabilidade, por enquanto ndo apresenta preocupagio com a in-
terface grafica.

A sua instalagdo é bem simples, mas, ao contrario da maioria dos fabri-
cantes, na plataforma Windows nem instala como servigo, serd preciso fazer
este ajuste manualmente.

A instalacdo em Linux atualmente é a mais completa, pois instala e con-
figura como servigo.

A documentagdo completa esta no site: http://docs.mongodb.org/
manual/installation/. Vamos resumir alguns passos em seguida.
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Instalagao em Ubuntu Linux

Inicialmente, adicionamos as chaves de criptografia para garantir a insta-
lagao de pacotes oficiais gerados pela MongoDB (antiga 10gen):

root@perola:~# apt-key adv --keyserver
hkp://keyserver.ubuntu.com:80
--recv 777CEC20
Executing: gpg --ignore-time-conflict --no-options
--no-default-keyring --secret-keyring /tmp/tmp.werwes2234 --trustdb-
name /etc/apt/trustdb.gpg
--keyring /etc/apt/trusted.gpg
--primary-keyring /etc/apt/trusted.gpg
--keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80 --recv 777CEC20
gpg: requisitando chave 777CEC20 de servidor hkp -
keyserver.ubuntu.com
gpg: chave 777CEC20: chave publica "Richard Kreuter
<richard@10gen.com>"
importada
gpg: ultimamente ndo encontradas chaves confiaveis
gpg: Namero total processado: 1
gpg: importados: 1 (RSA: 1)

Em seguida, adicionamos o repositério do MongoDB aos existentes:

root@perola: “# echo ’deb
http://downloads-distro.mongodb.org/repo/

ubuntu-upstart dist 10gen’ |

tee /etc/apt/sources.list.d/mongodb.list

deb http://downloads-distro.mongodb.org/repo/ubuntu-upstart
dist 10gen

Atualizamos o nosso repositorio local:

root@perola: “# apt-get update

Atingido http://br.archive.ubuntu.com precise Release.gpg
Obter:1 http://br.archive.ubuntu.com precise-updates
Release.gpg [198 B]

Atingido http://br.archive.ubuntu.com precise Release
Obter:2 http://br.archive.ubuntu.com precise-updates
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Release [49,6 kB]

E finalmente instalamos:

root@perola:~# apt-get install mongodb-org

Lendo listas de pacotes... Pronto

Construindo arvore de dependéncias

Lendo informacdo de estado... Pronto

Os pacotes extra a seguir serdo instalados:
mongodb-org-mongos mongodb-org-server mongodb-org-shell
mongodb-org-tools

Instalagao em Windows

Vamos baixar a versao para Windows pelo site http://www.mongodb.org/
downloads e executar:

Abrir “mongodb-win32-i386-2.6.1.msi" [

Yocé selecionou abrir:

i3 mongodb-win32-i386-2.6.1.msi

Tipo: Windows Installer Package (115 ME)
Site: http://fastdl.mongodb.org

Deseja fazer o download?

Downloadl [ Cancelar

Fig. 14.1: Instalagdo de MongoDB para Windows 32 bits

Iniciamos a instalagdo clicando em Next:
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[ 15! MongoDB 26.1 Setup o] = =

Welcome to the MongoDB 2.6.1 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install MongoDE 2.6. 1 on your
computer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard.

Back [ Mext ] [ Cancel

Fig. 14.2: Inicio da instalagdo

Aceitamos os termos de uso também:
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.,

MongoDB 2.6.1 Setu | = |
15! Mong p ==

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully

GNU AFFERO GENERAL PUBLIC LICENSE I’I

Version 3. 19 November 2007

Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc.
<=http:/fsf org/=>

Evervone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this
license document, but changing it is not allowed.

[¥]1 accept the terms in the License Agreement

[ Print l [ Badk ” Mext l [ Cancel

Fig. 14.3: Termos de uso

Selecionamos a op¢éo de instalagdo completa:
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#8) MongoDEB 2.6.1 Setup = || = ==

Choose Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs

Installs the most common program features. Recommended for most users.

Allows users to choose which program features will be installed and where
they will be installed. Recommended for advanced users.

will be installed. Reguires the most disk space.

Fig. 14.4: Escolhendo o tipo de instalagao

Finalmente, clicamos em Install para instalar:
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"4 MongoDB 26 Setup = = e

Ready to install MongoDB 2.6.1

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

[ Badk il[ Install ]I[ Cancel ]

Fig. 14.5: Copiando os arquivos com o instalador

A instalagdo sera concluida em poucos instantes:

169



Casa do Cédigo

[ -

7 MongoDB 261 Setup el & |[ES]

Completed the MongoDB 2.6.1 Setup
Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Back Cancel

Fig. 14.6: Finalizando a instala¢ao

Vamos adicionar os executaveis do MongoDB ao PATH do Windows.
Para isso, acessamos o painel de controle e modificamos algumas variaveis
de ambiente:
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-

System Properties @

| Computer Name | Hardware | Advanced |Systern Protection I Hemate|

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Performance
“isual effects, processor scheduling, memony usage, and virtual memony

User Profiles
Desktop settings related to your logon

Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

[ Environment \ariables... ]

Fig. 14.7: Alterando varidveis de ambiente

Clicando na opgao New, criamos uma nova variavel MONGODB_HOME que
contém o valor de C:\Program Files\MongoDB 2.6 Standard\.
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rd 0

Environment Variables @

User variables for windows7

Variable Value

TEMP %uSERPROFILES:\AppDataLocal iTemp

TMP %Rl JSERPROFILE\AppData'Local{Temp
New... || Edit.. || Delete

System variables

Variable Value o
o5 Windows_MT |:|
Path CWwWindows\system32;CWindows; C: ...
PATHEXT .COM; EXE; .BAT;.CMD; . VBS;.VBE;. I5;....
PROCESSOR_A.., x86 o
| mew.. || Edt. || Deete |
Edit Systern Variable

Variable name: MOMGODE_HOME

Variable value: C:Program Files\MaongoDB 2.6 Standard

O Cancel

Fig. 14.8: Alterando variaveis de ambiente

Em seguida, editamos a varidvel de ambiente PATH e adicionamos ao final
%$MONGODB_HOME\BIN:
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Environment Variables @

User variables for windows7

Variable Value

TEMP %Yo ISERPROFILE % \AppDatalLocal\Temp

TMP %l SERPROFILES S \AppDataLocal\Temp
New.. || Edit.. || Delete

System variables

Variable Value o
Path C:\Windows\system32;CWiindows; C: ... W
PATHEXT .COM; EXE; .BAT;.CMD;. VBS;.VBE;. J5;.....

PROCESSOR._A.., X85
PROCESSOR_ID... x86 Family 6 Model 42 Stepping 7, Genu.., ™

Edit System Variable (3]

Variable name: Fath

Variable value: owershelly 1.0 %MONGODE_HOME %% \bir|

Fig. 14.9: Alterando varidveis de ambiente

Chamamos o prompt de comando para instalar o servico. Iniciamos
criando os diretérios dos dados com:

mkdir c:\data\db
mkdir c:\data\log
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Criamos o arquivo de configuragao:

echo logpath=c:\data\log\mongod.log>
"C:\Program Files\MongoDB 2.6
Standard\mongod.cfg"

echo dbpath=c:\data\db>> "C:\Program Files\MongoDB 2.6
Standard\mongod.cfg"

E finalmente criamos o servico:

sc.exe create MongoDB binPath= "\"C:\Program Files\MongoDB 2.6
Standard\bin\mongod.exe\" --service
--config=\"C:\Program Files\MongoDB
2.6 Standard\mongod.cfg\"" DisplayName= "MongoDB 2.6 Standard"
start= "auto"

O resultado serd semelhante a esse:

N Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76611]
Copyright <(c) 28089 Microszoft Corporation. All wrights resewrved.

C:~Mindo stem32>mkdir c:ndatasdh
IC:sWindowsssystem32 *mnkdir c:~data~log

IC:sUWindowsssystem32>echo logpath c :ndataslogsmongod.log> "G:“Program Files“Mongo
DB 2.6 Standardsmongod.cfg"

IC=“Windows stem3d2>echo dbpath=c:datasdb>> "C:“Program Files“MongoDB 2.6 Stand
ardwmongod._cfg'

G- Windows system32rsc.exe create HnngnDB hinPath= " "C:“Program Files“MongoDB 2
-6 Standard>bhin“mon .exe~" —service ——config=-"C:“FProgram Fil "\HongoDB 2.6 8
tandald\mungud cfgst" D1»p1ayName= “"MongoDB 2.6 Standard" start= "auto"

[8C]1 CreateService SUCCESS

system32>net start MongoDB
The MongoDB 2.6 Standard service is starting.
The MongoDB 2.6 2tandawrd service was started successfully.

C:sWindows system32>

Fig. 14.10: Instalando o0 MongoDB como servigo do Windows

Instalacao em Mac OS X

A instalagéo é feita através do Homebrew:
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valholl:~ leandropincini$ brew install mongodb
==> Downloading https://downloads.sf.net/project/machomebrew/Bottles/mongodb-2.6.1.mavericks.bottle.tar.gz
HHHHRHHH IR WA R B IAR BRI AR RIS RI R AR AR AR RIR IR HH I 100. 0%

Pouring mongodb-2.6.1.mavericks.bottle.tar.gz

==> Caveats
To have launchd start mongodb at login:
n -sfv /usr/local/opt/mongodb/*.plist ~/Library/LaunchAgents
Then to load mongodb now:
launchctl load ~/Library/LaunchAgents/homebrew.mxcl.mongodb.plist
Or, if you don't want/need launchctl, you can just run:
mongod —-config /usr/local/etc/mongod.conf
==> Summary
® /usr/local/Cellar/mongodb/2.6.1: 17 files, 317M
valholl:~ leandropincini$ []

Fig. 14.11: Instalando o MongoDB pelo Homebrew no Mac OS X

Criamos um alias para o MongoDB instalar como um servio:

# start mongodb's mongod service (installed with homebrew)
alias mongodb_start='launchctl load /usr/local/opt/mongodb/homebrew.mxcl.mongodb.plist"’

# stop mongodb's mongod service (installed with homebrew)
alias mongodb_stop='launchctl unload /usr/local/opt/mongodb/homebrew.mxcl.mongodb.plist’

Fig. 14.12: Instalando 0 MongoDB como servigo

Em seguida, usamos mongodb_start / mongodb_stop:

valholl:~ leandropincini$ source aliases

valholl:~ leandropincini$ mongodb_

mongodb_start mongodb_stop

valholl:~ leandropincini$ mongodb_start

valholl:~ leandropincini$ mongo

MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: test

> exit

bye

valholl:~ leandropincini$ mongodb_stop

valholl:~ leandropincini$ mongo

MongoDB shell version: 2.6.1

connecting to: test

2014-05-10T23:12:11.991-0300 warning: Failed to connect to 127.0.0.1:27017,
2014 -10T23:12:11.992-0300 Error: couldn't connect to server 127.0.0.1:27
exception: connect failed

valholl:~ leandropincini$ [

Fig. 14.13: Manipulando servigos do MongoDB no Mac OS X
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Testando a instalacao

Com o MongoDB no ar, conectamos e digitamos o comando para infor-

mar a versao instalada:
db.version()
O resultado sera semelhante a esse em Linux e Mac OS X:

fb@cascao ~ > mongo

MongoDB shell version: 2.6.1
connecting to: test

> db.version()

2.6.1

> exit

bye

fb@cascao ~ >

E a esse em Windows:

¥ Administrator: cmd - Shortcut [E= EoR=>

Microsoft Windows [Version 6.1.76811
Copyright (c> 20B? Microsoft Corporation. A1l rights reserved.

| »

IC: \Windows 8yt
MongoDB she

Linitandlisten]
Linitandlisten] : Thig is a 32 hit MongoDB hinary.
Linitandlistenl] 32 bit builde are limited to less than 2GB of data <or less with -|

[initandlistenl] Note that journaling defaults to off for 32 bit and is currently o

@ [initandlisten] See http:-~dochub.nongedb.orgscore 32hit
B [initandlisten]

C:\Windows\System32>_

Fig. 14.14: Exibindo a versdo do MongoDB no Windows 7
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Apéndice B. Robomongo

Existem diversos clientes desenvolvidos para MongoDB, dentre os quais se
sobressai 0 RoboMongo, uma excelente ferramenta open source que possui
a mesma engine em JavaScript que o cliente shell oficial. Isso significa que
todos os comandos existentes funcionam também no Robomongo, mas com
uma interface muito mais amigavel.

Instalacao

O Robomongo pode ser baixado em seu site http://robomongo.org/ para
Windows, Linux e Mac OS X.

A instalagdo do Robomongo é bem simples e ndo precisa de nenhuma
opgao especial, por esse motivo s ilustraremos a instalagao em Windows.
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T

I — =o =

—— - Welcome to the Robomongo Setup

Setup will guide you through the installation of Robomongo.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

| [ Mext = ]I Cancel

Fig. 15.1: Inicio da instalagao

Sao exibidos os termos de uso da licen¢a open source (GPL) para concor-
dar:
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b

{77 Rebomongo Setup

o] & =]

License Agreement

Please review the license terms before installing Robomaongo.,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 3, 29 June 2007

|
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc., <http://fsf.org/=
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GMNU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works,

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Robomongo.

[ < Back ][ I Agree ] Cancel

Fig. 15.2: Termos de uso do Robomongo

Em seguida, é exibido o diretério de instalagao:
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{37 Robomenge Setup E\IEI@

Choosze Install Location
) Choose the folder in which to install Robomongo.

Setup will install Robomongo in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

C:\Program Files'\Robomongo|

Space required: 20.0MB
Space available: 14.6GB

[ = Back [ Mext = ] I ’ Cancel

Fig. 15.3: Escolhendo o diretério de instalagao

Depois é informado a op¢ao de pasta de menu de inicializacdo que sera
criado:
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.f:j Robomengo Setup E“El-.

-

| Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Robomongo shortouts.,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder.,

Lobomongo

Accessories

Administrative Tools

Games

Maintenance

Motepad++

Orade VM VirtualBox Guest Additions
Startup

7] Do not create shortouts
Mullsaft Install Svstem w2, 46, 5-Unicode

[ < Back I ][ Install ] I[ Cancel

Fig. 15.4: Opgdo de pasta de menu de inicializagdo

Finalizada a instala¢do, ¢ dada a op¢do de iniciar o Robomongo:
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" Robomongo Setup == | == |

B - Completing the Robomongo Setup

Robomongo has been installed on your computer,

Click Finish to dose Setup.

Run Robomongo

< Back Cancel

Fig. 15.5: Final da instalacao

Configuragao

Ao iniciar o Robomongo, é preciso configurar pelo menos uma conexiao

ao servidor. Isso é feito clicando na opgdo Create:
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=% MongoDB Connections @
ICrEatE ¥dit, remove, clone or reorder connections via drag'n'drop.
Name Address Auth. Database f User
[ E! Connect ] [ Cancel

Fig. 15.6: Configurando uma conexao ao servidor

Em seguida, informamos o nome da conexao. Como instalamos o Mon-
goDB na mesma maquina, chamamos a conexdo de localhost, que por
padrio escuta requisi¢cdes na porta 27017:
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@ Connection Settings @

dentication | Advanced | ssL | ssH |

Mame: localhost
onnection name that will help you to identify this
connection,
Address:  localhost i 27017

Specify host and port of MongoDE server. Host can be either IF or domain
name.

[ Save ] Cancel

Fig. 15.7: Cadastrando uma conexao local

Depois de criada a conexdo, podemos conectar clicando em Connect:

=% MongoDB Connections @

Create, edit, remove, done or reorder connections via drag'n'drop.

Bk -1 —e— Address Auth. Database f User
= localhost localhost:27017

[ @ Connect] Cancel

Fig. 15.8: Conectando localmente ao MongoDB
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Temos algumas opg¢des nativas do Robomongo, como por exemplo exibir

informacdes do servidor na op¢do Server Status:

=+ Robomongo 0.8.4 EI@

File View Options Help

= |

4|[H |pcalhost (21
$ Open Shell

Refresh

Server Status

MongoDE Version

Show Log

Disconnect

Logs

Fig. 15.9: Exibindo informagdes do servidor

O resultado da situagao do servidor é exibido de maneira amigavel:
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= Robomongo 0.8.4 EI@
File View Options Help
C-R A" L
“ )E! ID(;‘hDSt ) | ] db.serverStatus() *
ystem
| localhost: 27017 test
(1 0.002 sec. =]
Key Value Type ol
a 231 (1) {24 fields }
" host windows7-pc
v version 26.0
" process Ch\Program Files\MongoDB 2.6 Stan...
= pid 1536
% uptime 9241.000000
(%] uptimeMillis 9241290 =
% uptimeEstimate 6018.000000
i localTime 2014-05-01 14:31:40.2972
> I3 asserts {5 fields }
> 3 backgroundFlushing {5 fields }
> I3 connections { 3 fields }
> @3 cursors {6 fields } L4
> 3 extra_info {6 fields }
> 3 globallock {4 fields }
> 3 indexCounters {5 fields }
> 3 locks { 3 fields }
> B3 network { 3 fields }
> 3 opcounters {6 fields } =2
Logs

Fig. 15.10: Resultado da situagdo do servidor

Podemos também visualizar os logs do servidor com Control + L,
que aparecem na janela inferior:
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= Robomongo 0.8.4 (=N R
File | View | Options Help
] =4 ChelF
» ¥ | Logs Ctrl+L
tus() * |
2 Theme 4
Full Screen F11 17 t=st
L 0.002sec. =]
Key WValue Type il
a 23 (1) {24 fields } ‘E‘
" host windows7-pc | &
rr) wersion 26.0
" process CA\Program Files\MongoDB 2.6 Stan...
L&l pid 1536
L& uptime 9241.000000
L uptimeMillis 9241230
i X i
®

: Settings saved to: C:/Users/windows7/.configrobomongo/robomongo.json
: Connecting to localhost: 27017...

: Connecting to localhost: 27017...

: Openning shell. ..

: db.serverStatus()

: Connecting to localhost: 27017...

: Openning shell...

: db.hostInfo()

Logs

Fig. 15.11: Visualizando os logs do servidor

Além disso, conseguimos navegar pelas collections existentes, e visual-
izamos o seu contetido com a opgdo View Documents:
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=+ Robomongo 0.8.4
File View Options

=R - -
4 [E |ocalhost (2)
el System
> E—; admin
- E—; local

Help

> =

Pl

Logs

11:
11:
11:
11

11

11
11:
11:
11:
11:
11:
11
11:

31:40 AM:
33:10 AM:
33:10 AM:
33:10 AM:
134153 AM:
34:53 AM:
34:53 AM:
35:02 AM:
35:02 AM:
35:02 AM:
35:17 AM:
35:17 AM:
35:17 AM:

Logs

b | startup_log

. Collections (2)

| ] db.serverStatus() *

M localhost: 27017

test

. System

=]

(==

. Functions (0)

View Documents

. Users (D)

db.serverStatus()
Connecting to localhost: 27|
Openning shell...
db.hostInfo()
Connecting to localhost: 27)
Openning shell...
db['system.indexes]. find()
Connecting to localhost: 27

nsert Document...

Update Document:

Remove Decuments...

Remove All Documents...

Rename Collection...
Duplicate Collection...

Copy Collection to Database...
Drop Collection...

Statistics

Shard Versicn
Shard Distribution

e Type
+ fields }
ndows7-pc
0
Program Files\MongeDB ...
6
1.000000
1290
2.000000

Openning shell...
db.startup_log.find()
Connecting to localhost:27017...
Openning shell...
db.startup_log.find)

m

Fig. 15.12: Ativando a op¢ao de exibir o contetido de uma collection

Temos também o comando executado exibido em uma nova aba:
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£ Robomongo 0.8.4
File

g'-

View Options

>

Help

=]

=]

[ ] db.startup_log.find)

Value

{7 fields }
windows7-pc-1398659835399
windows7-pc
2014-04-28 04:37:15.000Z
Mon Apr 28 01:37:15.407
{4 fields }

2624

{13 fields }

{7 fields }

{7 fields }

4 [ localhost @ db.serverStatus() *
4 | System
» E admin | localhost:27017 local
“ E local tartup log.find/(
4 . Collections (2) =
2 System startup_log
> startup_log
. Functions (0) Key
| Users (0) 4 13 (1) windowsT-pc-139...
id
hostname
startTime
o) startTimelocal
» &3 emdline
L= pid
» &3 buildinfo
b 3 (2) windowsT-pc-139..,
((3) windows7-pc-139...
Logs

50 b =
Type
x

11:35:02 AM: Openning shell...

: db.startup_log.find(

: Connecting to localhost: 27017...
: Openning shell...

: db.startup_log.find)

: Connecting to localhost: 27017...
: Openning shell...

11:36:10 AM: db.startup_log. find()

Logs

Fig. 15.13: Contetido de uma collection exibido em uma nova aba

E conseguimos abrir um novo terminal com a opgdo Open Shell:
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=i Robomongo 0.8.4
File View Options Help

=R - -

4 [H |ocalhost (2)

4 | System
> [ admin
4| =

4 1 Open Shell I

Database Statistics

Repair Database...

Drop Database..

Logs
11:36:10 AM: Connecting to localhost: 27017...
11:36: 10 AM: Openning shell. ..

11:36: 10 AM: db.startup_log. find()

11:37:13 AM: Connecting to localhost: 27017...
11:37: 13 AM: Openning shell. ..

11:37:28 AM: Connecting to localhost: 27017...
11:37:28 AM: Openning shell....

11:37:28 AM: db.stats()

Logs

=]

=

Usando o terminal para exibir as collections:
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File  View

Pl
>

>

Logs

11:37:28 AM:
11:37:28 AM:
11:37:28 AM:
11:38:09 AM:
11:38:09 AM:
11:39:02 AM:
11:39:54 AM:
11:42:18 AM:

Logs

& Robomongo 0.8.4 [E=HEcE =)

-l > ® ~
el localhost (2] i
B tocalhost () J = show collections
4 | System
> [ admin | localhost:27017 [~ local

4 [ local

Options  Help

. Collections (2}
. System
startup_log
. Functions (0}
. Users (0)

Connecting to localhost: 27017... -
Openning shell...

db.stats()

Connecting to localhost:27017...
Openning shell....

db. printCollectionStats();
db.hostInfo()

show collections

1 ]

Um

Fig. 15.15: Usando o terminal para exibir as collections

recurso muito bom é o autocomplete do terminal, que automatica-

mente exibe ao usudrio as op¢des que ele pode usar:
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=2 Robomongo 0.8.4

File View Options Help
- - > B
4 [H localhost (2)

a ..Eystem

= = admin

‘| local
4 | Collections (2)
by System
3 startup_log
. Functions (0}
. Users (0]

28 AM: Connecting to localhost: 27017...
: Openning shell....

: db.stats()

+ Connecting to localhost: 27017...
: Openning shell...

: db.printCollectionStats();

+ db.hostInfo()

+ show collections

= show collections %

=]

O localhost:27017 [ local

db.startup log.aggregate |
db.startup_log.clean(
db.startup_ log.constructor

db.startup_log.copyTo |
db.startup_log.count |
db.startup log.createlndex(
diz.startup_log.dataSize |

db.startup_log.distinct (
db.startup_ log.drop(
db.startup_log.dropIndex(
e Bt 2 2 I

db.startup log.convertToCapped|(
diz.startup_log.convertToSingleObject (

db.startup log.diskStorageStats |

db.startup_log.ensureIndex(
db.startup_log.exists(
db.startup_ log.find(
diz.startup log.findAndModify(
diz.startup_log.findOne (

db.startup_log.getCollection |

Fig. 15.16: Exemplo de autocomplete no terminal do Robomongo
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Apéndice C. Perguntas e
respostas

Nao ¢é preciso ler o livro inteiro para esclarecer algumas davidas simples.
Vamos tentar aqui enumerar as questdes mais comuns e esclarecé-las de

uma vez por todas!

O que é NoSQL?

O NoSQL é um termo técnico para denominar um banco de dados que
nao é relacional. Normalmente, ele é do tipo banco de dados de documento,
orientado a objetos, chave-valor ou de grafos. O MongoDB ocupa a primeira
posi¢do de banco de dados NoSQL de acordo com a pesquisa do site http:

//db-engines.com/.
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De onde veio o nome MongoDB?

O nome veio da palavra humongous, que significa enorme, gigantesco,
para dar a ideia de grande gerenciamento de dados.

Quem usa o MongoDB?

A lista completa com mais de 50 clientes esta em https://www.mongodb.
com/customers.  Seguem alguns dos mais famosos no Brasil: IBM,
Foursquare, Bosch, Cisco, eBay, McAfee, Microsoft, MTV Networks, Tele-
fonica e The New York Times.

O MongoDB ¢ um substituto para os bancos relacionais?

Nao, ele ndo substitui um banco relacional, pois ndo possui transa¢do ou
constraints, que quase todo sistema possui, mas ele pode ser um complemento
de uma base relacional, servindo como cache, por exemplo. Entretanto, se
sua aplicagdo for desenhada adequadamente, ela pode usar inteiramente o
MongoDB e ndo usar nenhuma base relacional.

O MongoDB possui constraints?

Nao, 0o MongoDB cria um indice para cada collection, mas validagdes nos
campos sdo esperadas que acontegam na aplicagao.
O MongoDB possui indices?

Sim, com MongoDB conseguimos criar indices simples e compostos
(mais de um campo), inclusive para arrays.

O MongoDB suporta transagoes?

Nao.

O MongoDB suporta cluster?

Sim, os bancos NoSQL em geral suportam o ambiente de cluster, e o Mon-
goDB nao ¢é excecdo. Ele trabalha de maneira eficiente nessa arquitetura uti-
lizando replica set. Para mais detalhes consulte o 12.
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Qual o limite maximo de um registro / documento em uma collec-
tion do MongoDB? E quais sdao os outros limites?

O limite é de 16Mb de tamanho méaximo, permitindo ter até 100 niveis de
documentos aninhados. Para ter um comparativo, existem algumas versoes
na internet da Biblia em formato texto que ocupam aproximandamente 4mb,
portanto, para ultrapassar o limite atual do MongoDB, um simples registro/
documento precisa ter mais texto do que quatro biblias completas juntas.

Os nomes de campos, collections e databases podem ter até 123 bytes.

Um collection pode ter até 64 indices, cada um deles pode conter entre 1
até 31 campos.

O tamanho maximo do banco de dados pode variar conforme o tipo de
file system e o sistema operacional, mas a grosso modo é 4 terabytes para Win-
dows e 54 terabytes para Linux.

Consulte os limites restantes na documentacdo oficial http://docs.
mongodb.org/manual/reference/limits/.

Como listar todos os bancos de dados existentes?

Utilize o comando show databases ou show dbs.

Como listar todos as collections de um banco de dados?

Utilize o comando show collections.

Como listar os comandos existentes?

Utilize o comando helpe db.listCommands ().
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