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Prefacio

As mudangas do mundo web

Tudo na web se trata de consumismo e produgdo de contetido. Ler ou escrever blogs,
assistir ou enviar videos, ver ou publicar fotos, ouvir musicas e assim por diante. Isso
fazemos naturalmente todos os dias na internet. E cada vez mais aumenta a neces-
sidade dessa interacdo entre os usudrios com os diversos servicos da web. De fato, o
mundo inteiro quer interagir mais e mais na internet, seja através de conversas com
amigos em chats, jogando games online, atualizando constantemente suas redes so-
ciais ou participando de sistemas colaborativos. Esses tipos de aplicacdes requerem
um poder de processamento extremamente veloz, para que seja eficaz a interacao
em tempo real entre cliente e servidor. E mais, isto precisa acontecer em uma escala
massiva, suportando de centenas a milhoes de usudrios.

Entdo o que nds desenvolvedores precisamos fazer? Nos precisamos criar uma
comunicagdo em tempo real entre cliente e servidor — que seja rapido, atenda muitos
usuarios a0 mesmo tempo e utilize recursos de I/O (dispositivos de entrada ou saida)
de forma eficiente. Qualquer pessoa com experiéncia desenvolvimento web sabe que
o HTTP néo foi projetado para suportar estes requisitos. E pior, infelizmente exis-
tem sistemas que os adotam de forma ineficiente e incorreta, implementando solu-
¢oes workaround (“Gambiarras”) que executam constantemente requisi¢oes assin-
cronas no servidor, mais conhecidas como long-polling. Para sistemas trabalharem
em tempo real, servidores precisam enviar e receber dados utilizando comunica-
¢do bidirecional, ao invés de utilizar intensamente requisi¢ao e resposta do modelo
HTTP através do Ajax. E também temos que manter esse tipo comunica¢ao de forma
leve e rapida para manter escalavel, reutilizavel e facil de manter o desenvolvimento
a longo prazo.

A quem se destina esse livro?

Esse livro é destinado aos desenvolvedores web, que tenham pelo menos conhe-
cimentos bésicos de Javascript e arquitetura cliente-servidor. Ter dominio desses
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conceitos, mesmo que seja um conhecimento basico deles, sera essencial para que a
leitura desse livro seja de facil entendimento.

Como devo estudar?

Ao decorrer da leitura serdo apresentados diversos conceitos e codigos, para que
vocé aprenda na pratica toda a parte tedrica do livro. A partir do capitulo 4 até o
capitulo final, iremos desenvolver na pratica um projeto web, utilizando os principais
frameworks e aplicando as boas praticas de desenvolvimento Javascript para Node.js.

viii
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CAPiTULO 1

Bem-vindo ao mundo Node.js

1.1 O PROBLEMA DAS ARQUITETURAS BLOQUEANTES

Os sistemas para web desenvolvidos sobre plataforma .NET, Java, PHP, Ruby ou
Python possuem uma caracteristica em comum: eles paralisam um processamento
enquanto utilizam um I/O no servidor. Essa paralisacdo é conhecida como modelo
bloqueante (Blocking-Thread). Em um servidor web podemos visualiza-lo de forma
ampla e funcional. Vamos considerar que cada processo é requisi¢ao feita pelo usua-
rio. Com o decorrer da aplicaqéo, novos usudrios vao acessando-a, gerando uma
requisi¢ao no servidor. Um sistema bloqueante enfileira cada requisi¢ao e depois as
processa, uma a uma, ndo permitindo multiplos processamentos delas. Enquanto
uma requisi¢ao é processada as demais ficam em espera, mantendo por um periodo
de tempo uma fila de requisi¢cdes ociosas.

Esta é uma arquitetura cldssica, existente em diversos sistemas pelo qual possui
um design ineficiente. E gasto grande parte do tempo mantendo uma fila ociosa
enquanto é executado um I/O. Tarefas como enviar e-mail, consultar o banco de
dados, leitura em disco, sio exemplos de tarefas que gastam uma grande fatia desse
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tempo, bloqueando o sistema inteiro enquanto nao sao finalizadas. Com o aumento
de acessos no sistema, a frequéncia de gargalos serao mais frequentes, aumentando
a necessidade de fazer um upgrade nos hardwares dos servidores. Mas upgrade das
maquinas é algo muito custoso, o ideal seria buscar novas tecnologias que fagam bom
uso do hardware existente, que utilizem ao maximo o poder do processador atual,
ndo o mantendo ocioso quando o mesmo realizar tarefas do tipo bloqueante.

1.2 E ASSIM NASCEU O NODE.JS

Figura 1.1: Logotipo do Node.js.

Foi baseado neste problema que, no final de 2009, Ryan Dahl com a ajuda inicial de
14 colaboradores criou o Node.js. Esta tecnologia possui um modelo inovador, sua
arquitetura ¢é totalmente non-blocking thread (nao-bloqueante), apresentando uma
boa performance com consumo de memoria e utilizando a0 maximo e de forma
eficiente o poder de processamento dos servidores, principalmente em sistemas que
produzem uma alta carga de processamento. Usudrios de sistemas Node estao livres
de aguardarem por muito tempo o resultado de seus processos, e principalmente
ndo sofrerdo de dead-locks no sistema, porque nada bloqueia em sua plataforma e
desenvolver sistemas nesse paradigma é simples e pratico.

Esta é uma plataforma altamente escalavel e de baixo nivel, pois vocé vai progra-
mar diretamente com diversos protocolos de rede e internet ou utilizar bibliotecas
que acessam recursos do sistema operacional, principalmente recursos de sistemas
baseado em Unix. O Javascript ¢ a sua linguagem de programagao, e isso foi possivel
gragas a engine Javascript V8, a mesma utilizada no navegador Google Chrome.
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1.3 SINGLE-THREAD

Suas aplicagoes serao single-thread, ou seja, cada aplicagdo terd instancia de um tnico
processo. Se vocé esta acostumado a trabalhar com programagdo concorrente em
plataforma multi-thread, infelizmente nao serd possivel com Node, mas saiba que
existem outras maneiras de se criar um sistema concorrente, como por exemplo,
utilizando clusters (assunto a ser explicado no capitulo 9.2), que ¢ um moédulo nativo
do Node.js e é super facil de implementd-lo. Outra maneira é utilizar a0 maximo
a programacao assincrona. Esse serd o assunto mais abordado durante o decorrer
deste livro, pelo qual explicarei diversos cenarios e exemplos praticos em que sdo
executados em paralelo fungdes em background que aguardam o seu retorno através
de fungdes de callback e tudo isso é trabalhado forma ndo-bloqueante.

1.4 EVENT-LOOP

Node.js é orientado a eventos, ele segue a mesma filosofia de orientagao de eventos
do Javascript client-side; a unica diferenca é que nédo existem eventos de click do
mouse, keyup do teclado ou qualquer evento de componentes HTML. Na verdade
trabalhamos com eventos de I/O do servidor, como por exemplo: o0 evento connect
de um banco de dados, um open de um arquivo, um data de um streaming de
dados e muitos outros.

O Event-Loop ¢ o agente responsavel por escutar e emitir eventos no sistema. Na
pratica ele ¢ um loop infinito que a cada iteragao verifica em sua fila de eventos se um
determinado evento foi emitido. Quando ocorre, é emitido um evento. Ele o executa
e envia para fila de executados. Quando um evento esta em execugdo, nés podemos
programar qualquer logica dentro dele e isso tudo acontece gragas a0 mecanismo de
fungéo callback do Javascript.

O design event-driven do Node.js foi inspirado pelos frameworks Event Machine
do Ruby (http://rubyeventmachine.com) e Twisted do Python (http://twistedmatrix.
com) . Porém, o Event-loop do Node é mais performatico por que seu mecanismo ¢
nativamente executado de forma nao-bloqueante. Isso faz dele um grande diferencial
em relacdo aos seus concorrentes que realizam chamadas bloqueantes para iniciar os
seus respectivos Event-loops.
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1.5 INSTALACAO E CONFIGURAGAO

Para configurar o ambiente Node.js, independente de qual sistema operacional vocé
utilizar, as dicas serdo as mesmas. E claro que os procedimentos serao diferentes para
cada sistema (principalmente para o Windows, mas nao sera nada grave).

eee node js r
odeds [EAN

I n
(4) @ nocieis org/donrioad ¢ (8- coogle Q) (3] (#) (2]

@© Disable * L Cookies v J¥ CSS v |if Forms v [ Images v § Information v § Miscellaneous » /* Outiine v 4 Resize v 4 Tools v €> View Source v {lj Options * v X A

nedes

DOWNLOAD

Download the Node.js source code or a pre-built installer for your platform, and start
developing today.

Current version: v0.10.22

a 4 N

node-v0.10.22-x86.msi node-10.10.22.pkg node-v0.10.22.targ2

Windows Installer (msi)
Windows Binary (exe)
Mac OS X Installer (.pkg)
Mac OS X Binaries (tar.gz)
Linux Binaries (tar.gz)
SunOS Binaries (tar.gz)

Source Code

Figura 1.2: Pagina de Download do Node.js.

Instalando Node.js: Primeiro passo, acesse o site oficial: (http://nodejs.org)
e clique em Download, para usudrios do Windows e MacOSX, basta baixar os
seus instaladores e executd-los normalmente. Para quem ja utiliza Linux com
Package Manager instalado, acesse esse link (https://github.com/joyent/node/wiki/
Installing-Node.js-via-package-manager) que ¢é referente as instrugdes sobre como
instala-lo em diferentes sistemas. Instale o Node.js de acordo com seu sistema, caso
ndo ocorra problemas, basta abrir o seu terminal console ou prompt de comando
e digitar o comando: node -v && npm -v para ver as respectivas versdes do
Node.js e NPM (Node Package Manager) que foram instaladas.


http://nodejs.org
https://github.com/joyent/node/wiki/Installing-Node.js-via-package-manager
https://github.com/joyent/node/wiki/Installing-Node.js-via-package-manager
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0600 [ nodejs — bash — 70x19 %
bash
[caio:nodejs] (master) $ node -v && npm -v

v8.10.22
1.3.14
[caio:nodejs] (master) $ []

Figura 1.3: Versao do Node.js e NPM utilizada neste livro.

A ultima versao estavel utilizada neste livro é Node 0.10.22 ¢ NPM 1.3.14.
Alias é altamente recomendavel utilizar esta versdo ou superior, pois recen-
temente foi identificado uma vulnerabilidade de ataque DoS em versdes an-
teriores, veja mais detalhes no blog oficial: (http://blog.nodejs.org/2013/10/22/
cve-2013-4450-http-server-pipeline-flood-dos) Dica: Todo contetido deste livro
sera compativel com versdes do Node.js 0.8.0 ou superiores. Configurando ambi-
ente de desenvolvimento: Para configura-lo basta adicionar uma variavel de am-
biente NODE_ENV no sistema operacional. Em sistemas Linux ou OSX, basta
acessar com um editor de texto qualquer e em modo super user (sudo) o ar-
quivo .bash_profile ou .bashrc e adicionar o seguinte comando: export
NODE_ENV=’"development’. No Windows 7, o processo é um pouco diferente.


http://blog.nodejs.org/2013/10/22/cve-2013-4450-http-server-pipeline-flood-dos
http://blog.nodejs.org/2013/10/22/cve-2013-4450-http-server-pipeline-flood-dos
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Figura 1.4: Configurando a variavel NODE_ENV no Windows 7.

Clique com botéo direito no icone Meu Computador e selecione a opgio Pro-
priedades, no lado esquerdo da janela, clique no link Configuragdes avangadas do
sistema. Na janela seguinte, acesse a aba Avangado e clique no botao Variaveis de
Ambiente..., agora no campo Variaveis do sistema clique no botdo Novo..., em
nome da variavel digite NODE_ENV e em valor da varidvel digite: development.
Ap6s finalizar essa tarefa reinicie seu computador para carregar essa variavel no sis-

tema operacional.

Rodando o Node: Para testarmos o ambiente, executaremos o nosso primeiro
programa Hello World. Execute o comando: node para acessarmos o REPL (Read-
Eval-Print-Loop) que permite executar codigo Javascript diretamente no terminal ,
digite console.log ("Hello World"); etecle ENTER para executa-lo na hora.
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8 00 nodejs — node — 82x23 ",
bash bash node bash

[caio:nodejs] (master) $ node

> console.log("Hello World");

Hello World

|

Figura 1.5: Hello World via REPL do Node.js

1.6 GERENCIANDO MODULOS coM NPM

Assim como o Gems do Ruby ou o Maven do Java, o Node.js também possui o seu
proprio gerenciador de pacotes, ele se chama NPM (Node Package Manager). Ele
se tornou tao popular pela comunidade, que foi a partir da versao 0.6.0 do Node.js
que ele se integrou no instalador do Node.js, tornando-se o gerenciador default. Isto
simplificou a vida dos desenvolvedores na época, pois fez com que diversos projetos
se convergissem para esta plataforma. Nao listarei todos, mas apenas os comandos
principais para que vocé tenha no¢des de como gerenciar médulos nele:

e npm install nome_do_médulo: instala um moédulo no projeto.
e npm install -g nome_do_médulo: instala um modulo global.

e npm install nome_do_médulo —-save: instala o mddulo no projeto,

atualizando o package. json na lista de dependéncias.
e npm list: lista todos os mdédulos do projeto.
o npm list -g: lista todos os mddulos globais.

e npm remove nome_do_médulo: desinstala um mddulo do projeto.
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e npm remove —-g nome_do_médulo: desinstala um moédulo global.

e npm update nome_do_mddulo: atualiza a versio do mddulo.

e npm update —-g nome_do_médulo: atualiza a versdo do médulo global.
e npm -v: exibe a versdo atual do npm.

o npm adduser nome_do_usudrio: cria uma conta no npm, através do site

(https://npmjs.org) .

o npm whoami: exibe detalhes do seu perfil publico npm (é necessério criar
uma conta antes).

o npm publish: publica um mddulo no site do npm, é necessario ter uma
conta antes.

1.7 ENTENDENDO O PACKAGE.JSON

Todo projeto Node.js é chamado de mddulo, mas o que é um mddulo? No decorrer
da leitura, perceba que falarei muito sobre o termo mddulo, biblioteca e framework,
e na pratica eles possuem o mesmo significado. O termo modulo surgiu do conceito
de que a arquitetura do Node.js é modular. E todo médulo é acompanhado de um
arquivo descritor, conhecido pelo nome de package. json.

Este arquivo ¢ essencial para um projeto Node.js. Um package. json mal es-
crito pode causar bugs ou impedir o funcionamento correto do seu médulo, pois ele
possui alguns atributos chaves que sio compreendidos pelo Node.js e NPM.

No cddigo abaixo apresentarei um package.json que contém os principais
atributos para descrever um mddulo:

{

"name": "meu-primero-node-app",
"description": "Meu primeiro app em Node.js",
"author": "Caio R. Pereira <caio@email.com>",
"version": "1.2.3",
"private": true,
"dependencies": {

"modulo-1": "1.0.0",

"modulo-2": "71.0.0",

"modulo-3": ">=1.0.0"
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1,

"devDependencies": {
"modulo-4": "x"

Com esses atributos, vocé ja descreve o minimo possivel o que serd
sua aplicagdo. O atributo name é o principal, com ele vocé descreve
o nome do projeto, nome pelo qual seu moédulo sera chamado via fungido
require ('meu-primeiro-node-app'). Em description descrevemos o
que serd este mdédulo. Ele deve ser escrito de forma curta e clara explicando um
resumo do médulo. O author é um atributo para informar o nome e email do
autor, utilize o formato: Nome <email> para que sites como (https://npmjs.org)
reconheca corretamente esses dados. Outro atributo principal é 0 version, é com
ele que definimos a versdo atual do moédulo, é extremamente recomendado que te-
nha este atributo, sendo sera impossivel instalar o médulo via comando npm. O
atributo private é um booleano, e determina se o projeto tera codigo aberto ou
privado para download no (https://npmjs.org) .

Os mddulos no Node.js trabalham com 3 niveis de versionamento. Por exem-
plo,aversao 1.2.3 estadividida nos niveis: Major (1), Minor (2) e Patch (3). Repare
que no campo dependencies foram incluidos 4 médulos, cada médulo utilizou
uma forma diferente de definir a versao que serd adicionada no projeto. O primeiro,
0 modulo-1 somente serd incluido sua versdo fixa,a 1.0.0. Utilize este tipo ver-
sdo para instalar dependéncias cuja suas atualizagdes possam quebrar o projeto pelo
simples fato de que certas funcionalidades foram removidas e ainda as utilizamos na
aplicagdo. O segundo modulo ja possui uma certa flexibilidade de update. Ele utiliza
o caractere ~ que faz atualizagdes a nivel de patch (1.0.x), geralmente essas atua-
lizagoes sdo seguras, trazendo apenas melhorias ou corre¢oes de bugs. O modulo-3
atualiza versdes que seja maior ou iguala 1.0.0 em todos os niveis de versao. Em
muitos casos utilizar ”>=" pode ser perigoso, por que a dependéncia pode ser atua-
lizada a nivel major ou minor, contendo grandes modificagdes que podem quebrar
um sistema em produgdo, comprometendo seu funcionamento e exigindo que vocé
atualize todo cddigo até voltar ao normal. O ultimo, 0 modulo-4, utiliza o caractere
"™”_ este sempre pegara a ultima versiao do mdédulo em qualquer nivel. Ele também
pode causar problemas nas atualizagdes e tem 0 mesmo comportamento do versio-
namento do modulo-3. Geralmente ele é utilizado em devDependencies, que
sao dependéncias focadas para testes automatizados, e as atualizagoes dos mddulos
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ndo prejudicam o comportamento do sistema que ja esta no ar.

1.8 ESCOPOS DE VARIAVEIS GLOBAIS

Assim como no browser, utilizamos o mesmo Javascript no Node.js, ele também
utiliza escopos locais e globais de variaveis. A tnica diferenca é como sdo imple-
mentados esses escopos. No client-side as variaveis globais sao criadas da seguinte
maneira:

window.hoje = new Date();
alert(window.hoje);

Em qualquer browser a palavra-chave window permite criar variaveis globais
que sdo acessadas em qualquer lugar. Ja no Node.js utilizamos uma outra keyword
para aplicar essa mesma técnica:

global.hoje = new Date();
console.log(global.hoje);

Ao utilizar global mantemos uma variavel global, acessivel em qualquer parte
do projeto sem a necessidade de chama-la via require ou passa-la por pardmetro
em uma funcdo. Esse conceito de variavel global é existente na maioria das lingua-
gens de programacao, assim como sua utilizagao, pelo qual é recomendado trabalhar
com o minimo possivel de variaveis globais, para evitar futuros gargalos de memoria
na aplicagao.

1.9 CoMMON]JS, COMO ELE FUNCIONA?

O Node.js utiliza nativamente o padrao CommonJS para organiza¢ao e carregamento
de mddulos. Na pratica, diversas fun¢des deste padrao sera utilizada com frequéncia
em um projeto Node.js. A fun¢do require ('nome-do-modulo') é um exem-
plo disso, ela carrega um modulo. E para criar um cédigo Javascript que seja mo-
dular e carregavel pelo require, utilizam-se as variaveis globais: exports ou
module.exports. Abaixo apresento-lhe dois exemplos de cddigos que utilizam
esse padrao do Common]S, primeiro crie o c6digo hello. js:

module.exports = function(msg) {
console.log(msg);

};

10
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E também crie o cddigo human. js com o seguinte codigo:

exports.hello = function(msg) {
console.log(msg) ;

};

A diferenca entre 0 hello.js e 0 human. js esta na maneira de como eles
serao carregados. Em hello. js carregamos uma unica funcdo modular e em
human . js é carregado um objeto com fungdes modulares. Essa é a grande diferenca
entre eles. Para entender melhor na pratica crie o c6digo app . js para carregar esses
modulos, seguindo o cddigo abaixo:

var hello = require('./hello');

var human require('./human');

hello('0la pessoal!');
human.hello('0la galera!');

Tenha certeza de que os cddigos hello. js, human. js e app. js estejam na
mesma pasta e rode no console o comando: node app. js.

E entdo, o que aconteceu? O resultado foi praticamente o mesmo, 0 app. js
carregou os modulos: hello.js e human.js via require (), em seguida foi
executado a fun¢do hello () que imprimiua mensagem Ol& pessoal! epor ul-
timo o objeto human que executou sua funqéo human.hello ('0Ol& galera!').

Percebam o quéo simples é programar com Node.js! Com base nesses pequenos
trechos de codigo ja foi possivel criar um codigo altamente escalavel e modular que
utiliza as boas praticas do padriao Common]S.

11






CAPITULO 2

Desenvolvendo aplicacdes web

2.1 CRIANDO NOSSA PRIMEIRA APLICACAO WEB

Node.js ¢ multiprotocolo, ou seja, com ele sera possivel trabalhar com os protoco-
los: HTTB HTTPS, FTP, SSH, DNS, TCP, UDPE, WebSockets e também existem outros
protocolos, que sao disponiveis através de médulos nao-oficiais criados pela comu-
nidade. Um dos mais utilizados para desenvolver sistemas web é o protocolo HTTP.
De fato, é o protocolo com a maior quantidade de mdédulos disponiveis para trabalhar
no Node.js. Na pratica desenvolveremos um sistema web utilizando o médulo nativo
HTTP, mostrando suas vantagens e desvantagens. Também apresentarei solu¢oes de
modulos estruturados para desenvolver aplicagdes complexas de forma modular e
escalavel.

Toda aplicagdo web necessita de um servidor para disponibilizar todos os seus
recursos. Na pratica, com o Node.js vocé desenvolve uma “aplicagio middleware”, ou
seja, além de programar as funcionalidades da sua aplicagdo, vocé também programa
codigos de configuracdo de infraestrutura da sua aplicagao. Inicialmente isso parece
ser muito trabalhoso, pois o Node.js utiliza 0 minimo de configura¢des para servir
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uma aplicacio, mas esse trabalho permite que vocé customize a0 maximo o seu ser-
vidor. Uma vantagem disso é poder configurar em detalhes o sistema, permitindo
desenvolver algo performatico e controlado pelo programador.

Caso performance nio seja prioridade no desenvolvimento do seu sistema, reco-
mendo que utilize alguns moédulos adicionais que ja vém com o minimo necessario
de configuragdes prontas para vocé nao perder tempo trabalhando com isso. Alguns
modulos conhecidos sdo: Connect (https://github.com/senchalabs/connect) , Ex-
press (http://expressjs.com) , Geddy (http://geddyjs.org) , Compound]S (http:
//compoundjs.com) , Sails (http://balderdashy.github.io/sails) . Esses médulos ja
sdo preparados para trabalhar desde uma infraestrutura minima até uma mais en-
xuta, permitindo trabalhar desde arquiteturas RESTFul, padrdo MVC (Model-View-
Controller) e também com conexdes real-time utilizando WebSockets.

Primeiro usaremos apenas o0 modulo nativo HTTP, pois precisamos entender
todo o conceito desse mddulo, visto que todos os frameworks citados acima o uti-
lizam como estrutura inicial em seus projetos. Abaixo mostro a vocés uma cldassica
aplicagdo Hello World. Crie o arquivo hello_server.js com o seguinte con-
tetdo:

var http = require('http');

var server = http.createServer (function(request, response){
response.writeHead (200, {"Content-Type": "text/html"});
response.write("<hi>Hello World!</hi>");
response.end() ;

I9N

server.listen(3000);

Esse é um exemplo classico e simples de um servidor node.js. Ele esta sendo exe-

“/” um resultado

cutado na porta 3000, por padrio ele responde através da rota raiz
em formato html com a mensagem: Hello World!.
V4 para a linha de comando e rode node hello_server.js. Faca o teste

acessando, no seu navegador, o enderego http://localhost:3000 .

2.2 COMO FUNCIONA UM SERVIDOR HTTP?

Um servidor node.js utiliza o mecanismo Event loop, sendo responsavel por lidar
com a emissdo de eventos. Na pratica, a fungdo http.createServer () érespon-
savel por levantar um servidor e o seu callback function (request, response)
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apenas é executado quando o servidor recebe uma requisigdo. Para isso, o Event loop
constantemente verifica se o servidor foi requisitado e, quando ele recebe uma re-
quisicdo, ele emite um evento para que seja executado o seu callback.

O Node.js trabalha muito com chamadas assincronas que respondem através
callbacks do javascript. Por exemplo, se quisermos notificar que o servidor esta de
pé, mudamos alinha server.listen parareceber em parametro uma fungdo que
faz esse aviso:

server.listen(3000, function(){
console.log('Servidor Hello World rodando!');

IR

O método 1isten também é assincrono e vocé s6 saberd que o servidor estd de
pé quando o Node invocar sua fun¢ao de callback.

Se vocé ainda esta comegando com JavaScript, pode estranhar um pouco ficar
passando como parametro uma function por todos os lados, mas isso ¢ algo muito
comum no mundo Javascript. Como sintaxe alternativa, caso o seu cédigo fique
muito complicado em encadeamentos de diversos blocos, podemos isola-lo em fun-
¢des com nomes mais significativos, por exemplo:

var http = require('http');

var atendeRequisicao = function(request, response) {
response.writeHead (200, {"Content-Type": "text/html"});
response.write("<h1>Hello World!</h1>");
response.end() ;

}

var server = http.createServer (atendeRequisicao);

var servidorLigou = function() {
console.log('Servidor Hello World rodando!');

}

server.listen(3000, servidorLigou);

2.3 TRABALHANDO COM DIVERSAS ROTAS

Até agora respondemos apenas o endereco /, mas queremos possibilitar que nosso
servidor também responda a outros enderegos. Utilizando um palavreado comum
entre desenvolvedores rails, queremos adicionar novas rotas.

15
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Vamos adicionar duas novas rotas, uma rota /bemvindo para pagina de “Bem-
vindo ao Node.js!” e uma rota genérica, que leva para uma pagina de erro. Fare-
mos isso através de um simples encadeamento de condi¢des, em um novo arquivo:

hello_server3. js:

var http = require('http');
var server = http.createServer(function(request, response){
response.writeHead (200, {"Content-Type": "text/html"});
if (request.url == "/"){
response.write("<h1>Pagina principal</hi1>");
}else if(request.url == "/bemvindo"){
response.write("<hi>Bem-vindo :)</h1>");
Yelsed{
response.write("<h1>Pagina nfo encontrada :(</h1>");
}
response.end() ;
b
server.listen(3000, function(){
console.log('Servidor rodando!');

I9H

Rode novamente e faca o teste acessando a url http://localhost:3000/bemvindo , e
também acessando uma outra, diferente desta. Viu o resultado?

Reparem na complexidade do nosso c6digo: o roteamento foi tratado através dos
comandos if e else, e a leitura de url é obtida através da fun¢do request.url () que
retorna uma string sobre o que foi digitado na barra de endere¢o do browser. Esses
enderecos utilizam padroes para capturar valores na url. Esses padroes sao: query
strings ( ?nome=7joao) e path ( /admin). Em um projeto maior, tratar todas as urls
dessa maneira seria trabalhoso e confuso demais. No Node.js, existe 0 médulo nativo
chamado url, que é responsavel por fazer parser e formatagdo de urls. Acompanhe
como capturamos valores de uma query string no exemplo abaixo. Aproveite e crie

0 NOvo arquivo url_server. js:

var http = require('http');
var url = require('url');

var server = http.createServer(function(request, response){
response.writeHead (200, {"Content-Type": "text/html"});
response.write("<hl1>Dados da query string</hi>");
var result = url.parse(request.url, true);

16
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for(var key in result.query){
response.write("<h2>"+key+" : "+result.queryl[key]+"</h2>");
}
response.end() ;
19N
server.listen(3000, function(){
console.log('Servidor http.');
I9N

Neste exemplo, a fun¢io url.parse(request.url, true) fez um parser da url obtida
pela requisicdo do cliente (request.url).

Esse modulo identifica através do retorno da fungao url.parser() os seguintes
atributos:

o href: Retorna a url completa: ‘http://user:pass@host.com:8080/p/a/t/h?
query=string#hash’

« protocol: Retorna o protocolo: ‘http’

o host: Retorna o dominio com a porta: ‘host.com:8080’
« auth: Retorna dados de autenticagdo: ‘user:pass’

+ hostname: Retorna o dominio: ‘host.com’

« port: Retorna a porta: ‘8080’

« pathname: Retorna os pathnames da url: “/p/a/t/k’

o search: Retorna uma query string: ‘?query=string’

o path: Retorna a concatenagio de pathname com query string:
‘/p/a/t/h?query=string’

 query: Retorna uma query string em JSON: {‘query’:’string’}

o hash: Retorna ancora da url: ‘#hash’

Resumindo, o mddulo url permite organizar todas as urls da aplicaco.
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2.4 SEPARANDO O HTML DO JAVASCRIPT

Agora precisamos organizar os cddigos HTML, e uma boa pratica é separa-los do
Javascript, fazendo com que a aplicagdo renderize cddigo HTML quando o usuario
solicitar uma determinada rota. Para isso, utilizaremos outro médulo nativo FS (File
System). Ele é responsavel por manipular arquivos e diretérios do sistema operaci-
onal. O mais interessante desse modulo é que ele possui diversas fun¢des de mani-
pulacdo tanto de forma assincrona como de forma sincrona. Por padrao, as fungoes
nomeadas com o final Sync () sdo para tratamento sincrono. No exemplo abaixo,
apresento as duas maneiras de ler um arquivo utilizando File System:

var fs = require('fs');
fs.readFile('/index.html', function(erro, arquivo){
if (erro) throw erro;
console.log(arquivo) ;
B
var arquivo = fs.readFileSync('/index.html');
console.log(arquivo);

Diversos moédulos do Node.js possuem fungdes com versdes assincronas e sin-
cronas. O fs.readFile () faz uma leitura assincrona do arquivo index.html.
Depois que o arquivo foi carregado, é invocado uma fungao callback para fazer os tra-
tamentos finais, seja de erro ou de retorno do arquivo. Jd o fs.readFileSync ()
realizou uma leitura sincrona, bloqueando a aplicagao até terminar sua leitura e re-
tornar o arquivo.

LiMITAGOES DO FILE SYSTEM NOS SISTEMAS OPERACIONAIS

Um detalhe importante sobre o0 médulo File System é que ele ndo é
100% consistente entre os sistemas operacionais. Algumas fungdes sdo
especificas para sistemas Linux, OS X, Unix e outras sdo apenas para Win-
dows.

Para melhores informagdes leia sua documentagdo: http://nodejs.
org/api/fs.html

Voltando ao desenvolvimento da nossa aplicagdo, utilizaremos a func¢io
fs.readFile () pararenderizar html de forma assincrona. Crie um novo arquivo,
chamado site_pessoal. js, com o seguinte codigo:
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var http = require('http');
var fs = require('fs');

var server = http.createServer (function(request, response){
// A constante __dirname retorna o diretdrio raiz da aplicag3o.
fs.readFile(__dirname + '/index.html', function(err, html){
response.writeHeader (200, {'Content-Type': 'text/html'});
response.write(html);
response.end() ;
s
I9N
server.listen(3000, function(){
console.log('Executando Site Pessoal');

19N

Para que isso funcione, vocé precisa do arquivo index.html dentro do mesmo
diretdrio. Segue um exemplo de hello que pode ser utilizado:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>0la este & o meu site pessoal!</title>
</head>
<body>
<h1>Bem vindo ao meu site pessoal</hl>
</body>
</html>

Rode 0 node site_pessoal.js eacesse novamente http://localhost:3000 .

2.5 DESAF10: IMPLEMENTAR UM ROTEADOR DE URL

Antes de finalizar esse capitulo, quero propor um desafio. Ja que aprendemos a utili-
zar os modulos http, url e fs (file system), que tal reorganizar a nossa aplicagao para
renderizar um determinado arquivo HTML baseado no path da url?

As regras do desafio sio:

o Crie 3 arquivos HTML: artigos.html, contato.html e erro.html;

+ Coloque qualquer contetido para cada pagina html;
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« Ao digitar no browser o path: /artigos deve renderizar artigos.html;
o A regra anterior também se aplica para o arquivo contato.html;
« Ao digitar qualquer path diferente de /artigos e /contato deve renderizar
erro.html;
o A leitura dos arquivos html deve ser assincrona;
o A rota principal "/” deve renderizar artigos.html;
Algumas dicas importantes:

1) Utilize o retorno da fun¢do: url.parse () para capturar o pathname digitado
e renderizar o html correspondente. Se o pathname estiver vazio significa que
deve renderizar a pagina de artigos, e se estiver com um valor diferente do nome
dos arquivos html, renderize a pagina de erros.

2) Vocé também pode inserir conteddo html na fun¢do: response.end (html),
economizando linha de cdédigo ao ndo utilizar a  fungéo:
response.write (html).

3) Utilize a fun¢do: fs.exists (html) para verificar se existe o html com o
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mesmo nome do pathname digitado.

O resultado desse desafio se encontra na pagina github deste livro:

https://github.com/caio-ribeiro- pereira/livro-nodejs/tree/master/desafio-1
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CAPITULO 3

Por que o assincrono?

3.1 DESENVOLVENDO DE FORMA ASSINCRONA

E importante focar no uso das chamadas assincronas quando trabalhamos com
Node.js, assim como entender quando elas sdo invocadas. O cdédigo abaixo exem-
plifica as diferencas entre uma func¢io sincrona e assincrona em relacio a linha do
tempo que ela sdo executadas. Basicamente criaremos um loop de 5 iteragdes, a cada
iteragdo sera criado um arquivo texto com o mesmo conteiido Hello Node. js!.
Primeiro vamos comegar com o codigo sincrono. Crie o arquivo text_sync.js
com o cddigo abaixo:

var fs = require('fs');

for(var i = 1; i <= 5; i++) {
var file = "sync-txt" + i + ".txt";
var out = fs.writeFileSync(file, "Hello Node.js!");
console.log(out);

}
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Agora vamos criar o arquivo text_async. js, com seu respectivo codigo, di-
ferente apenas na forma de chamar a fungdo writeFileSync, que serd a versio

assincrona writeFile, recebendo uma fungdo como argumento:

var fs = require('fs');

for(var i = 1; i <= 5; i++) {

var file = "async-txt" + i + ".txt";

fs.writeFile(file, "Hello Node.js!", function(err, out) {
console.log(out);

b;

}

Vamos rodar? Execute os comandos: node text_sync e depois node
text_async. Se for gerado 10 arquivos no mesmo diretério do cédigo-fonte, en-
tdo deu tudo certo. Mas a execucdo de ambos foi tdo rapida que nio foi perceptivel
ver as diferencas entre 0 text_async e o text_sync. Para entender melhor as
diferengas, veja as timelines que foram geradas. O text_sync por ser um cddigo
sincrono, invocou chamadas de I/O bloqueante, gerando o grafico abaixo:

Sync

- -

0 2({ims 40hms aims B00ms 1000ms

Figura 3.1: Timeline sincrona bloqueante.

Repare no tempo de execugdo, o text_sync demorou 1000 milissegundos, 200
milissegundos para cada arquivo criado.

Jaem text_async foram criados os arquivos de forma totalmente assincrona,
ou seja, as chamadas de I/O eram nao-bloqueantes, sendo executadas totalmente em
paralelo:
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Async

0 200ms 400ms Ams #00ms 1000ms

Figura 3.2: Timeline assincrona ndo-bloqueante.

Isto fez com que o tempo de execugdo levasse 200 milissegundos, afinal foram
invocados 5 vezes em paralelo a fungdo fs.writeFile (), maximizando proces-
samento e minimizando o tempo de execucio.

THREADS VS ASSINCRONISMOS

Por mais que as fungdes assincronas possam executar em paralelo va-
rias tarefas, elas jamais serdo consideradas uma Thread (por exemplo Th-
reads do Java). A diferenca é que Threads sdo manipulaveis pelo desen-
volvedor, ou seja, vocé pode pausar a execu¢ao de uma Thread ou fazé-la
esperar o término de uma outra. Chamadas assincronas apenas invocam
suas fung¢des numa ordem de que vocé nao tem controle, e vocé sé sabe
quando uma chamada terminou quando seu callback é executado.

Pode parecer vantajoso ter o controle sobre as Threads a favor de um
sistema que executa tarefas em paralelo, mas pouco dominio sobre eles
pode transformar seu sistema em um caos de travamentos dead-locks, afi-
nal Threads sao executadas de forma bloqueante. Este ¢ o grande diferen-
cial das chamadas assincronas, elas executam em paralelo suas fun¢des
sem travar processamento das outras e principalmente sem bloquear o
sistema principal.

E fundamental que o seu cédigo Node.js invoque o minimo possivel de fun-
¢des bloqueantes. Toda fungéo sincrona impedird, naquele instante, que o Node.js
continue executando os demais codigos até que aquela fungdo seja finalizada. Por
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exemplo, se essa fungdo fizer um I/O em disco, ele vai bloquear o sistema inteiro,
deixando o processador ocioso enquanto ele utiliza outros recursos de hardware,
como por exemplo leitura em disco, utilizagdo da rede etc.

Sempre que puder, utilize fungdes assincronas para aproveitar essa caracteristica
principal do Node.js.

Talvez vocé ainda néo esteja convencido. A proxima se¢do vai lhe mostrar como
e quando utilizar bibliotecas assincronas nao-bloqueantes, tudo isso através de teste
pratico.

3.2 ASSINCRONISMO VERSUS SINCRONISMO

Para exemplificar melhor, os cddigos abaixo representam um benchmark compa-
rando o tempo de bloqueio de execugido assincrona vs sincrona. Para isso crie 3 ar-
quivos: processamento.js, leitura_async.jse leitura_sync. js. Cri-

aremos isoladamente o cédigo leitura_async. js que faz leitura assincrona:

var fs = require('fs');
var leituraAsync = function(arquivo){

console.log("Fazendo leitura assincrona");

var inicio = new Date().getTime();

fs.readFile(arquivo)

var fim = new Date().getTime();

console.log("Bloqueio assincrono: "+(fim - inicio)+ "ms");
s

module.exports = leituraAsync;

Em seguida criaremos o cddigo leitura_sync. js que faz leitura sincrona:

var fs = require('fs');
var leituraSync = function(arquivo){
console.log("Fazendo leitura sincrona");
var inicio = new Date().getTime();
fs.readFileSync(arquivo) ;
var fim = new Date().getTime();
console.log("Bloqueio sincrono: "+(fim - inicio)+ "ms");
};

module.exports = leituraSync;

Para finalizar carregamos os dois tipos de leituras dentro do cédigo

processamento. js:
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var http = require('http');
var fs = require('fs');
var leituraAsync = require('./leitura_async');
var leituraSync = require('./leitura_sync');
var arquivo = "./node.exe";
var stream = fs.createWriteStream(arquivo);
var download = "http://nodejs.org/dist/latest/node.exe";
http.get(download, function(res) {
console.log("Fazendo download do Node.js");
res.on('data', function(data){
stream.write(data);
s
res.on('end', function(){
stream.end();
console.log("Download finalizado!");
leituraAsync(arquivo) ;
leituraSync(arquivo) ;
s
I9N

Rode o comando node processamento.js para executar o benchmark. E
agora, ficou clara a diferenga entre o modelo bloqueante e o nao-bloqueante?

Parece que o método readFile executou muito rapido, mas nao quer dizer que
o arquivo foi lido. Ele recebe um tltimo pardmetro, que é um callback indicando
quando o arquivo foi lido, que ndo passamos na invoca¢ao que fizemos.

Ao usar 0 fs.readFileSync (), bastaria fazer var conteudo =
fs.readFileSync (). Mas qual é o problema dessa abordagem? Ela segura
todo o mecanismo do Node.JS!

Basicamente este codigo fez o download de um arquivo grande (cddigo-fonte do
node.js) e, quando terminou, realizou um benchmark comparando o tempo de blo-
queio entre as funcoes de leitura sincrona (fs.readFileSync()) e assincrona

(fs.readFile ()) do Node.js.

Abaixo apresento o resultado do benchmark realizado em minha maquina:

o Modelo: MacBook Air 2011
o Processador: Core i5

e Memoria: 4GB RAM
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¢ Disco: 128GB SSD

Veja a pequena, porém significante diferenga de tempo entre as duas fungdes de
leitura.

800 [ capitulo-3 — bash — 66x7 e
bash bash bash bash

Fazendo download do Node.js

Download finalizado!

Fazendo leitura assincrona

Bloqueio assincrono: Oms

Fazendo leitura sincrona
Bloqueio sincrono: 10ms

Figura 3.3: Benchmark de leitura Async vs Sync.

Se esse teste foi com um arquivo de mais ou menos 50 MB, imagine esse teste
em larga escala, lendo multiplos arquivos de 1 GB a0 mesmo tempo ou realizando
multiplos uploads em seu servidor? Esse é um dos pontos fortes do Node.js!

3.3 ENTENDENDO O EVENT-LOOP

Realmente trabalhar de forma assincrona tem 6timos beneficios em relagdo a proces-
samento I/O. Isso acontece devido ao fato, de que uma chamada de I/O é considerada
um tarefa muito custosa para um computador realizar. Tao custosa que chega a ser
perceptivel para um usuario, por exemplo, quando ele tenta abrir um arquivo de 1
GB e o sistema operacional trava alguns segundos para abri-lo. Vendo o contexto de
um servidor, por mais potente que seja seu hardware, eles terao os mesmos bloqueios
perceptiveis pelo usudrio, a diferenca é que um servidor estara lidando com milhares
usuarios requisitando I/O, com a grande probabilidade de ser ao mesmo tempo.

E por isso que o Node.js trabalha com assincronismo. Ele permite que vocé de-
senvolva um sistema totalmente orientado a eventos, tudo isso gragas ao Event-loop.
Ele é um mecanismo interno, dependente das bibliotecas da linguagem C: libev
(http://pod.tst.eu/http://cvs.schmorp.de/libev/ev.pod) e libeio (http://software.
schmorp.de/pkg/libeio.html) , responsaveis por prover o assincrono I/O no Node.js.

A ilustragdo abaixo apresenta como funciona o Event-Loop:
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FILA DE EVENTOS EVENTOS EXECUTADOS
Close Request
Request Checando por Connection
novos eventos
Close

0S8 EVENTOS SAO PROCESSADOS UM POR VEZ

Figura 3.4: Event-Loop do Node.js.

Basicamente ele é um loop infinito, que em cada itera¢do verifica se existem no-
vos eventos em sua fila de eventos. Tais eventos somente aparecem nesta fila quando
sao emitidos durante suas interagdes na aplicagdo. O EventEmitter, é o modulo
responsavel por emitir eventos e a maioria das bibliotecas do Node.js herdam deste
modulo suas funcionalidades de eventos. Quando um determinado cddigo emite
um evento, o mesmo ¢é enviado para a fila de eventos para que o Event-loop execute-
0, e em seguida retorne seu callback. Tal callback pode ser executado através de uma
func¢ao de escuta, semanticamente conhecida pelo nome: on ().

Programar orientado a eventos vai manter sua aplicagdo mais robusta e es-
truturada para lidar com eventos que sdo executados de forma assincrona nao-
bloqueantes. Para conhecer mais sobre as funcionalidades do EventEmitter
acesse sua documentagao:

http://nodejs.org/api/events.html
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3.4 EVITANDO CALLBACKS HELL

De fato, vimos o quanto é vantajoso e performatico trabalhar de forma assincrona,
porém em certos momentos, inevitavelmente implementaremos diversas funcoes as-
sincronas, que serdo encadeadas uma na outra através das suas funcdes callback.
No cédigo a seguir apresentarei um exemplo desse caso. Crie um arquivo chamado
callback_hell. js, implemente e execute o cddigo abaixo:

var fs = require('fs');
fs.readdir(__dirname, function(erro, contents) {
if (erro) { throw erro; }
contents.forEach(function(content) {
var path = './' + content;
fs.stat(path, function(erro, stat) {
if (erro) { throw erro; }
if (stat.isFile()) {
console.log('%s %d bytes', content, stat.size);
}
B;
b
B

Reparem na quantidade de callbacks encadeados que existem em nosso cédigo.
Detalhe: ele apenas faz uma simples leitura dos arquivos de seu diretério e imprime
na tela seu nome e tamanho em bytes. Um pequena tarefa como essa deveria ter
menos encadeamentos, concorda? Agora, imagine como seria a organizagdo disso
para realizar tarefas mas complexas? Praticamente o seu c6digo seria um caos e total-
mente dificil de fazer manuteng¢des. Por ser assincrono, vocé perde o controle do que
esta executando em troca de ganhos com performance, porém, um detalhe impor-
tante sobre assincronismo é que na maioria dos casos os callbacks bem elaborados
possuem como pardmetro uma variavel de erro. Verifique nas documentagdes sobre
sua existéncia e sempre faca o tratamento deles na execugdo do seu callback: if
(erro) { throw erro; },issovaiimpedira continuagdo da execugio aleatoria
quando for identificado um erro.

Uma boa pratica de cddigo Javascript é criar fungdes que expressem seu ob-
jetivo e de forma isoladas, salvando em varidvel e passando-as como callback.
Ao invés de criar fun¢des andnimas, por exemplo, crie um arquivo chamado
callback_heaven. js com o cddigo abaixo:
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var fs = require('fs');
var lerDiretorio = function() {
fs.readdir(__dirname, function(erro, diretorio) {
if (erro) return erro;
diretorio.forEach(function(arquivo) {
ler(arquivo);
B
b;
};
var ler = function(arquivo) {
var path = './' + arquivo;
fs.stat(path, function(erro, stat) {
if (erro) return erro;
if (stat.isFile()) {
console.log('%s %d bytes', arquivo, stat.size);
}
b
};

lerDiretorio();

Veja o quanto melhorou a legibilidade do seu cddigo. Dessa forma deixamos
mais semantico e legivel o nome das fun¢des e diminuimos o nimero de encade-
amentos das fung¢des de callback. A boa pratica é ter o bom senso de manter no
maximo até dois encadeamentos de callbacks. Ao passar disso significa que esta na
hora de criar uma funcio externa para ser passada como parametro nos callbacks,
em vez de continuar criando um callback hell em seu c6digo.

29






CAPITULO 4

Iniciando com o Express

4.1 POR QUE UTILIZA-LO?

Programar utilizando apenas a API HTTP nativa é muito trabalhoso! Conforme
surgem necessidades de implementar novas funcionalidades, cddigos gigantescos se-
riam acrescentados, aumentando a complexidade do projeto e dificultando futuras
manutengoes.

Foi a partir desse problema que surgiu um framework muito popular, que se
chama Express. Ele ¢ um moédulo para desenvolvimento de aplicagdes web de grande
escala. Sua filosofia de trabalho foi inspirada pelo framework Sinatra da linguagem
Ruby. O site oficial do projeto é: (http://expressjs.com) .


http://expressjs.com

4.2. Instalagdo e configuragio Casa do Cddigo

SXPress

Figura 4.1: Framework Express.

Ele possui as seguintes caracteristicas:

o« MVR (Model-View-Routes);

o« MVC (Model-View-Controller);

o Roteamento de urls via callbacks;

o Middleware;

o Interface RESTFul,

o Suporte a File Uploads;

« Configuragao baseado em variaveis de ambiente;
« Suporte a helpers dindmicos;

« Integragdo com Template Engines;

« Integracdo com SQL e NoSQL;

4.2 INSTALACAO E CONFIGURACAO

Sua instalagdo é muito simples e hd algumas opgoes de configuragdes para comegar
um projeto. Para aproveitar todos os seus recursos, recomendo que instale-o em
modo global:

npm install -g express
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Feito isso, serd necessario fechar e abrir seu terminal para habilitar o comando
express, que ¢ um CLI (Command Line Interface) do framework. Ele permite gerar
um projeto inicial com suporte a sessoes, Template engine (por padrao ele inclui o
framework Jade) e um CSS engine (por padrao ele utiliza CSS puro). Para visualizar
todas as opgoes execute o comando: express -h

®00 [ ntalk — bash — 95x16 2

bash

[caio:ntalk] (master) $ express -h

Usage: express [options
Options:

-h, --help output usage information
- -version output the version number

-sessions add session support
j add ejs engine support (defaults to jade)
add jshtml engine support (defaults to jade)
add hogan.js engine support
add stylesheet <engine> support (less|stylus) (defaults to plain css)
force on non-empty directory

[caio:ntalk] (master) $

Figura 4.2: Opgdes do Express em modo CLI.

4.3 CRIANDO UM PROJETO DE VERDADE

Vamos criar uma aplica¢do de verdade com Express? Dessa vez, criaremos um pro-
jeto que serd trabalhado durante os demais capitulos do livro, e criaremos uma
agenda de contatos em que seus contatos serdo integrados em um web chat fun-
cionando em real-time.

Os requisitos do projeto sdo:

o O usudrio deve criar, editar ou excluir um contato;
o O usudrio deve se logar informando seu nome e e-mail;
o O usudrio deve conectar ou desconectar no chat;

« O usudrio deve enviar e receber mensagens no chat somente entre os contatos
online;

O nome do projeto sera Ntalk (Node talk) e utilizaremos as seguintes tecnologias:

+ Node.js: Backend do projeto;

« MongoDB: Banco de dados NoSQL orientado a documentos;
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« Redis: Banco de dados NoSQL para estruturas de chave-valor;

« Express: Framework para aplicagdes web;

o Socket.IO: Modulo para comunicagio real-time;

« Mongoose]S: ODM (Object Data Mapper) MongoDB para Node.js;
« Node Redis: Cliente Redis para Node.js;

o EJS: Template engine para implementagao de html dinamico;

o Mocha: Framework para testes automatizados;

o SuperTest: M6dulo para emular requisicdes que serd utilizado no teste de in-
tegragao;

o Nginx: Servidor Web de alta performance para arquivos estaticos;

Exploraremos estas tecnologias no decorrer desses capitulos, entdo muita calma
e boa leitura!

Caso vocé esteja com pressa de ver este projeto rodando, vocé pode clona-
lo através do meu repositério publico: (https://github.com/caio-ribeiro-pereira/
livro-nodejs) .

Para instala-lo em sua maquina faga os comandos a seguir:

git clone git@github.com:caio-ribeiro-pereira/livro-nodejs.git
cd livro-nodejs/projeto/ntalk

npm install

npm start

E depois acesse no seu navegador favorito o enderego:

http://localhost:3000

Agora se vocé quer aprender passo a passo a desenvolver este projeto, continue
lendo este livro, seguindo todas as dicas que irei passar.

Criaremos o diretério da aplicagao ja com alguns recursos do Express que ¢ ge-
rado a partir de seu CLI. Para comegar, execute os seguintes comandos:

express ntalk --ejs
cd ntalk
npm install

Parabéns! Vocé acabou de criar o projeto ntalk.
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4.4 GERANDO SCAFFOLD DO PROJETO

Ao acessar o diretério do projeto, veja como foi gerado o seu scaffold:

8 00

[ projeto — bash — 82x23 i’

bash

create :
create :
create :
create :
create :
create :
create :
create :
create !

create
create

create

[caio:projeto] (master) $ express ntalk --ejs

bash - bash bash

ntalk

ntalk/package.json

ntalk/app.js

ntalk/public
ntalk/public/javascripts
ntalk/public/images
ntalk/public/stylesheets
ntalk/public/stylesheets/style.css
ntalk/routes

: ntalk/routes/index.js
: ntalk/routes/user.js
create :

ntalk/views

: ntalk/views/index.ejs

install dependencies:
$ cd ntalk &% npm install

run the app:
$ node app

[caio:projeto] (master) $

Figura 4.3: Estrutura do Express.

» package. json: contém as principais informagoes sobre a aplicagdo como:

nome, autor, versao, colaboradores, url, dependéncias e muito mais.

o public: pasta publica que armazena conteudo estitico, por exemplo: ima-

gens, css, javascript etc.

« app. js: arquivo que inicializa o servidor do projeto, através do comando:

node app.js.

« routes: diretério que mantém todas as rotas da aplicagao.

+ views: diretdrio que contém todas as views que sdo renderizadas pelas rotas.

Ao rodarmos o comando npm install, por padrio ele instalou as dependén-

cias existentes no package . json. Neste caso, ele apenas instalou o Express e o EJS
(Embedded Javascript).

Vamos fazer algumas alteragdes nos cddigos gerados pelo scaffold do Express. O

primeiro passo sera criar uma descri¢do sobre o nosso projeto e definir false o

atributo private. Isso tudo sera modificado no arquivo package. json, veja o

codigo abaixo como ficou:
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{

"name": "ntalk",

"description": "Node talk - Agenda de contatos",

"private": false,

"version": "0.0.1",

"scripts": {

"start": '"node app.js"

3,

"dependencies": {
"express": "3.4.7",
"ejs": "0.8.5"

X

}

Também modificaremos 0 app. js, deixando-o com o minimo de cédigo pos-
sivel para explicarmos em baby-steps o que realmente sera necessario no desenvolvi-
mento deste projeto. Recomendo que apague o cédigo gerado pelo scaffold e coloque
o codigo abaixo:

var express = require('express')
, routes = require('./routes');
var app = express();

app.set('views', __dirname + '/views');
app.set('view engine', 'ejs');
app.use (express.static(__dirname + '/public'));

app.get('/', routes.index);
app.get('/usuarios', routes.user.index);

app.listen(3000, function(){
console.log("Ntalk no ar.");

B

Essa versdo inicialmente atende os requisitos minimos de uma aplica¢édo Express.
A brincadeira come¢a quando executamos a fun¢do express (), pois o seu retorno
habilita todas as suas funcionalidades de seu framework, pelo qual armazenamos na
variavel app.

Com app.listen () fazemos algo parecido como http.listen (), ouseja,
ele é um alias responsével por colocar a aplica¢do no ar.
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Os métodos app.get (), app.post(), app.put() e app.del() sdo
fungdes de roteamento, cada uma delas associa seus respectivos métodos do pro-
tocolo HTTP (GET, POST, PUT e DELETE). Seu primeiro pardmetro é uma string
referente a uma rota da aplicagdo e o segundo é uma fungido callback que con-
tém uma requisi¢do e uma resposta. Exemplo:  app.get ('/contatos',
function (request, response));

O app.set (chave, valor) é uma estrutura de chave e valor man-
tida dentro da varidvel app. Seria o mesmo que criar no javascript o co-
digo: app["chave"] = "valor";. Um exemplo pratico sdo as configura-
¢oes de views que foram definidos no cddigo anterior: (app.set ('views',
'/views')) € (app.set('view engine', 'ejs')).

A maioria das fun¢des chamadas diretamente pela variavel express sdo her-
dadas de seus submoddulos Connect e HTTP.

DETALHES SOBRE CONNECT

O Connect (https://github.com/senchalabs/connect) ¢ um mid-
dleware para servidores HTTP. Com ele é possivel configurar aspectos
do servidor através do conceito de pilha, ou seja, os primeiros itens in-
seridos sao os primeiros a serem executados antes de chegar nas fungdes
callbacks das rotas. O Express herdou todas as funcionalidades do Con-
nect, por isso é recomendavel compreender a ordem referente aos itens
a serem incluidos no stack de configuragoes. Caso vocé nio respeite a
ordem de inser¢do de cada elemento, sua aplica¢do néo ird se comportar
bem, gerando erros inesperados ou nao realizando tais rotinas que fo-
ram estabelecidas. Para isso, é necessario sempre dar uma olhada na do-
cumentagao (http://www.senchalabs.org/connect) para saber mais sobre
esses itens e também sobre a ordem de cada um. Um detalhe importante
é que na propria documentagio esses itens ja estdo listados na ordem em
que cada um deve ser incluido na stack de sua aplicagio.

Em nossa aplicagdo apenas inserimos dois itens na stack de configuragdes: o tem-
plate engine EJS (Embedded JavaScript) e o diretério de arquivos estaticos. No decor-
rer deste livro serdo incluidos e explicados novos itens no nosso projeto.

Também deixei apenas duas rotas: / e /usuarios, repare em como
foram executados os seus callbacks; eles vieram da varidvel var routes =
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require ('./routes"') pelo qual foi chamado um diretério e ndo um cédigo ja-
vascript.

Por default, a chamada routes.index busca o arquivo index. js que con-
tenha a fun¢do: exports.index, esta é uma conveng¢do do Express para incluir a
rota raiz da aplicagdo. Jd 0 routes.users.index seguiu a regra normal de carre-
gamento do arquivo users. js e sua respectiva fungéo exports.index.

4.5 ORGANIZANDO OS DIRETORIOS DO PROJETO

Quando o assunto é organizagao de cddigos, o Express se comporta de forma bem
flexivel e liberal. Apesar de utilizar o seu scaffold de geracgdo inicial, temos a total
liberdade de modificar sua estrutura de diretdrios e arquivos. Tudo vai depender da
complexidade do projeto. Por exemplo, se o projeto for um sistema single-page, vocé
pode desenvolver todo backend dentro c6digo app. js, ou se o projeto possuir di-
versas rotas, views, models e controllers, o ideal seria montar uma estrutura modular
utilizando o pattern MVC (Model-View-Controller).

Em nosso projeto utilizaremos o padrao MVC, para isso falta criar os seguinte
diretdérios: models e controllers, deixando sua estrutura dessa forma:

¥ ntalk
P controllers
P models
node_modules
¥ public
b images
b javascripts
b stylesheets
b routes
P views
app.js
package.json

Figura 4.4: Estrutura de diretdrios do ntalk.

Cada model que for utilizado em um controller realizard uma chamada a fun-
¢80 require ('/models/nome-do-model') ;. Em controllers, ou qualquer ou-
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tro cddigo, diversas chamadas a fungdo require serdo realizadas e isso vai gerar
uma polui¢ao nos codigos. O ideal é utilizarmos apenas para chamadas de mddulos
externos ou utilizar com frequéncia a fun¢gdo require dentro de app.js. Com
base nesse problema, surgiu um plugin que visa minimizar essas chamadas, ele se
chama express-load, sendo responsavel por mapear diretérios para carregar e inje-
tar mdédulos dentro de uma variavel que definirmos na fungdo into. Para entender
melhor o que sera feito, adicione-o como dependéncia no package. json:

"dependencies": {
"express": "3.4.7",
"express-load": "1.1.8",
"ejs": "0.8.5"

}

Faga um update dos médulos para instalar o express-load, executando o
comando: npm install.

Agora faremos um refactoring no app. js para implementarmos este modulo e
utilizarmos sua func¢do load():

var express = require('express')
, load = require('express-load')

, app = express();
// ...stack de configuracgdes do servidor...

load('models')
.then('controllers')
.then('routes')
.into (app) ;

// ...app.listen(3000)...

E importante colocar em ordem os recursos a serem carregados pela fungio
load (). Neste caso os models sio carregados primeiro, em seguida vém os con-
trollers, e por ultimo os routes.

Continuando o refactoring, exclua o arquivo routes/user.js que foi ge-
rado pelo Express. E o cddigo routes/index.js, vamos renomea-lo para
routes/home. js. Nele vamos incluir o seguinte cddigo, que sera uma adaptagao
para que ele utilize a varidvel app vinda do express-load:
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module.exports = function(app) {
var home = app.controllers.home;
app.get('/', home.index);

+;

O express-load criou um objeto chamado controllers dentro de
app. Ele cria uma estrutura de objetos de acordo com o diretério e ar-
quivo. Neste caso 0 app.controllers.home esta se referenciando ao arquivo
controllers/home.js. Agora para esta rota funcionar corretamente, vamos
criar o controller home. js e incluir sua primeira action chamada de index, se-
guindo o exemplo abaixo:

module.exports = function(app) {
var HomeController = {
index: function(req, res) {
res.render ('home/index');
}
};
return HomeController;

};

Pronto! Para finalizar o fluxo entre routes e controllers, exclua o arquivo
views/index.ejs e crie o diretério views/home. A nossa homepage sera uma
simples tela de login para acessar o sistema. Para fins ilustrativos a futura logica
desse aplicativo sera de implementar um login que autocadastra um novo usuario,
quando for informado um login novo no sistema. Em views/home crie o arquivo
index.ejs, pelo qual implementaremos um formuldrio que contera os campos
nome e email. Veja como sera esta view com base na implementagéo abaixo:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Ntalk - Agenda de contatos</title>
</head>
<body>
<header>
<h1>Ntalk</h1>
<h4>Bem-vindo!</h4>
</header>
<section>
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<form action="/entrar" method="post">
<input type="text" name="nome" placeholder="Seu nome">
<br>
<input type="text" name="email" placeholder="Seu e-mail">
<br>
<button type="submit">Entrar</button>
</form>
</section>
<footer>
<small>Ntalk - Agenda de contatos</small>
</footer>
</body>
</html>

Vamos rodar o projeto? Execute no terminal o comando: node app.js, em
seguida acesse em seu browser o enderego: http://localhost:3000 Se tudo deu certo
vocé vera uma tela com formuldrio semelhante a imagem abaixo:

8006 Ntalk - Agenda de contatos ™

|} Ntalk - Agenda de contatos | =

(4) & tocatnost 200 B~ coogle Q) (&) (A] (B-) (=]

N

© Disable ~ & Cookies * ¢ Css + i Forms v [l images + § Information @ Miscellaneous + /* Outiine * # Resize v 4 Tools * <> Viewsource * {lf Oprons * v X A

Ntalk

Bem-vindo!
Ntalk (Node Talk) - Este é um projet exemplo utiizado como didética no livro: Aplicagdes web real-time com Node js

Figura 4.5: Tela de login do Ntalk.

Um detalhe a informar, nos exemplos deste livro ndo sera implementado cédigo
css ou boas praticas de html, pois vamos focar apenas em c6digo Javascript. Algumas
imagens do projeto serdo apresentados com um layout customizado. A versao com-
pleta deste projeto que inclui o codigo CSS e HTML de acordo com os screenshots
pode ser acessada através do link do meu github:

http://github.com/caio-ribeiro-pereira/livro-nodejs/tree/master/projeto/ntalk
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Parabéns! Acabamos de implementar o fluxo da tela inicial do projeto.
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Dominando o Express

5.1 ESTRUTURANDO VIEWS

O moédulo EJS possui diversas funcionalidades que permitem programar conteudo
dindmico em codigo html. Nao entraremos a fundo neste framework, apenas uti-
lizaremos seus principais recursos para renderizar conteudo dinamico e minimizar
repeticdes de codigo. Com isso, isolaremos em outras views, conhecidas como par-
tials, possiveis codigos que serdo reutilizados com maior frequéncia. Dentro do di-
retério views, vamos criar dois arquivos que serdo reaproveitados na homepage. O
primeiro serd o cabecalho com 0 nome header.ejs:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Ntalk - Agenda de contatos</title>
</head>
<body>



5.2. Controlando as sessdes de usudrios Casa do Cddigo

E o segundo serd o rodapé footer.ejs:

<footer>
<small>Ntalk - Agenda de contatos</small>
</footer>
</body>
</html>

Agora modificaremos a nossa homepage, a views/home/index.ejs paraque
chamem esses partials através da funcdo include:

<% include ../header %>
<header>
<h1>Ntalk</h1>
<h4>Bem-vindo!</h4>
</header>
<section>
<form action="/entrar" method="post">
<input type="text" name="usuario[nome]"
placeholder="Digite o nome">
<br>
<input type="text" name="usuario[emaill]"
placeholder="Digite o e-mail">
<br>
<button type="submit">Entrar</button>
</form>
</section>
<% include ../footer %>

Agora a sua homepage ficou mais enxuta, facil de ler e estruturada para reutili-
zagdo de partials.

5.2 CONTROLANDO AS SESSOES DE USUARIOS

Para o sistema fazer login e logout é necessario ter um controle de sessdo. Esse con-
trole permitira que o usuario mantenha seus principais dados de acesso em memoria
no servidor, pois esses dados serdo utilizados com maior frequéncia por grande parte
do sistema. Trabalhar com sessdo é muito simples, e os dados sao manipulados atra-
vés de objeto JSON dentro da variavel: req.session.
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Vamos aplicar um controle de sessdo?. Primeiro, temos que criar duas novas ro-
tas dentro de routes/home. js, sendo que uma serd o app.post ('/entrar',

home.login) eaoutra app.get ('/sair', home.logout):

module.exports = function(app) {
var home = app.controllers.home;
app.get('/', home.index);
app.post('/entrar', home.login);
app.get('/sair', home.logout);
+;

Depois implementaremos suas respectivas actions no controller/home. js,
seguindo a conven¢do de nomes login e logout, que foram utilizados no
routes/home. js. Na action login sera implementada uma simples regra de vali-
dagdo dos campos nome e email vindos do formulario. Se os campos passarem na
validagdo, esses dados serdo armazenados na sessio em req.session.usuario,
assim como criarmos um array vazio ( usuario['contatos'] = [];) de con-
tatos para no futuro utilizd-lo na gestdo de contatos. Em seguida sera feito um
redirecionamento para rota /contatos. Na action logout é chamada a fungio:
req.session.destroy (), que ira limpar os dados da sessdo e gerar uma nova.

module.exports = function(app) {
var Usuario = app.models.usuario;

var HomeController = {
index: function(req, res) {
res.render ('home/index');
},
login: function(req, res) {
var email = req.body.usuario.email
, nome = req.body.usuario.nome;
if (email && nome) {
var usuario = req.body.usuario;
usuario['contatos'] = [1;
req.session.usuario = usuario;
res.redirect('/contatos');
} else {
res.redirect('/');
}
3,

logout: function(req, res) {
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req.session.destroy();
res.redirect('/');
}
};
return HomeController;

};

Vamos testar essa implementa¢do? Dé um restart no servidor. Para isso fina-
lize o servidor atual teclando no terminal CTRL+C (no Windows ou Linux) ou
Command+C (no MacOSX), em seguida execute node app.js e depois em seu
browser tente fazer um login no sistema.

‘e0e Mozila Firefox
I8} [Ea

aies + 4 G5 « @ Forms + G images « § informaton + @ Miscolaneous + / Outine +  Rasze + o Tools © € View Source * f} Optons

TypeError: Cannot read property 'usuario' of undefined
at HomeController.login (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/controllers/home.js:11:35
at callbacks (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/lib/router/index.js:161:37)
at param (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/lib/router/index.js:135:11)
at pass (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/lib/router/index.js:142:5)
at Router._dispatch (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node modules/express/lib/router/index.js:170:5)
at Object.router (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node modules/express/lib/router/index.js:33:10)
at next (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect/lib/proto.js:190:15)
at Object.compress [as handle] (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect
/1lib/middleware/compress.js:181:5)
at next (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect/lib/proto.js:190:15)
at next (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node modules/express/node modules/connect/lib/middleware
/session.js:312:9)

Figura 5.1: Infelizmente deu mensagem de erro.

O que houve? Eu implementei tudo certo! Entdo, meu amigo, esse erro acon-
teceu porque faltou habilitar um novo item na stack de configuragdes. Esse item é
responsavel por receber os dados do formulario html e fazer um parser para objeto
JSON, afinal ele ndo reconheceu o objeto req.body .usuario. Jaadiantando, tam-
bém vamos incluir na stack um controle de sessio e cookies para que na proxima vez
tudo funcione corretamente. Abaixo segue em ordem correta os novos itens da stack
de configuragdes do nosso servidor:

app.set('views', __dirname + '/views');
app.set('view engine', 'ejs');

app.use (express.cookieParser('ntalk'));
app.use(express.session());

app.use(express. json());

app.use (express.urlencoded());
app.use(express.static(__dirname + '/public'));
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E  necessario incluir o express.cookieParser (), pois o
express.session () utiliza-o para codificar e ou decodificar 0 SessionID
que foi persistido no cookie.  Outra configura¢bes habilitadas foram o
express.json() € express.urlencoded(), que s&o responsaveis
por criar objetos JSON vindos de um formuldrio HTML. Ele
cria um objeto através dos atributos name e value, existentes
nas tags <input> , <select> e <textarea> . Ao submeter um
formuldrio com a tag: <input name="usuario[idade] value="23"> sera
criado um objeto dentro de reqbody . Neste caso, sera criado

req.body.usuario.idade

ALGUNS CUIDADOS AO TRABALHAR COM SESSIONS

Qualquer nome informado para o reg.session serd
armazenado como um atributo deste objeto, por exemplo:
reg.session.mensagem = "Ol&a". Cuidado para nido so-
brescrever os nomes de suas fun¢des nativas, como por exemplo:
req.session.destroy ou req.session.regenerate. Ao fazer
isso, vocé sobrescreve essas funcoes desabilitando suas respectivas
funcionalidades. Com isso, no decorrer de sua aplicagdo possiveis
inesperados bugs acontecerdo no sistema. Para entender melhor as
fun¢des da session, veja a documentagido do Connect:

http://www.senchalabs.org/connect/session.html

Para finalizar, antes de testarmos as modificagbes, precisamos criar
um controller e routes para contatos.  Afinal temos a fungio
res.redirect ('/contatos') e até agora nido foi implementada nenhuma
légica para realizar este redirecionamento.

A rota /contatos permite entrar em uma nova area do sistema, que serd uma
das principais dreas que iremos explorar no decorrer deste livro. Por enquanto vamos
simplificar a implementacéo criando um controller, um rota e uma view para ele.

Crie o diretério contatos dentro de views e codifique o arquivo index.ejs
com o seguinte conteudo:

<% include ../header %>
<header>
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<h2>Ntalk - Agenda de contatos</h2>
</header>
<section>

<p>Bem-vindo <%- usuario.nome %></p>
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Nesta view vamos renderizar o nome do usudrio logado, para isso utilizamos
a fungdo: <%- usuario.nome %>. Este objeto serd enviado pelo controller que
implementaremos a seguir. Repare que desta vez reaproveitamos 0 header.ejs
e footer.ejs e isso tornou muito mais limpo esta view. Também incluimos um
novo partial - <% include ../exit %>. Basicamente, ele possui o link Sair,
que simplesmente faz logout no sistema. Ele sera reaproveitado por grande parte do
sistema, entdo iremos crid-lo dentro de views/exit.ejs:

<section>
<a href='/sair'>Sair</a>
</section>

Agora vamos criar o seu controller chamado de contatos. js, contendo ape-
nas a action index. Ele basicamente vai pegar os dados de um usudrio logado atra-
vés davaridvel req.session.usuario evaienvia-los para view através da fungio:

res.render ().

module.exports = function(app) {

var ContatoController = {
index: function(req, res) {
var usuario = req.session.usuario
, params = {usuario: usuario};
res.render('contatos/index', params);
}
}
return ContatoController;

};

Para finalizar, criaremos um novo routes, por convengao, utilizamos o0 mesmo
nome do seu controller e por enquanto, vamos incluir a rota GET com o path:

/contatos.
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module.exports = function(app) {

var contatos = app.controllers.contatos;
app.get('/contatos', contatos.index);

};

Vamos testar novamente? Reinicie o servidor teclando no terminal CTRL+C
(no Windows ou Linux) ou Command+C (no MacOSX), em seguida execute node
app.- js, por ultimo acesse em seu browser: http://localhost:3000 . Faga novamente
um login no sistema, dessa vez temos uma nova tela no sistema, a agenda de contatos.

Acabamos de expandir nosso projeto, incluimos a area principal. Aprendemos
como habilitar session para implementar um controle de login e logout. Deixamos
todas as views enxutas, isolando possiveis trechos de repeti¢ao de cédigo html, além
explorarmos novos itens da stack de configuragiao do servidor Node.

5.3 CRIANDO ROTAS NO PADRAO REST

A nossa agenda de contatos precisa ter como requisito minimo um meio de permi-
tir o usudrio criar, listar, atualizar e excluir contatos. Esse ¢ o conjunto classico de
funcionalidades, mais conhecido como CRUD (Create, Receive, Update e Delete).

As rotas que utilizaremos para implementar o CRUD da agenda de contatos sera
aplicando o padrao de rotas REST. Esse padrao consiste em criar rotas utilizando os
principais métodos do HTTP (GET, POST, PUT e DELETE). Paraisso teremos
que habilitar um novo item na stack de configuragdes no app. js:

app.set('views' dirname + '/views');

app.set('view engine', 'ejs');

app.use (express.cookieParser('ntalk'));
app.use(express.session());

app.use (express. json());

app.use (express.urlencoded());

app.use (express.methodOverride()) ;
app.use(app.router) ;

app.use(express.static(__dirname + '/public'));

Incluimos 0 express.methodOverride () que permite utilizar um mesmo
path entre os métodos do HTTP, fazendo uma sobrescrita de métodos. Também foi
adicionado o middleware app.router, que gerencia as rotas da aplicagdo, permi-
tindo a implementagédo de rotas para paginas de erros (muita calma! Isso ainda sera

49


http://localhost:3000

5.3. Criando rotas no padrio REST Casa do Cddigo

explicado neste capitulo.) e rotas para arquivos estaticos, sem conflitar com as rotas
da aplicacao.

Abra o arquivo routes/contatos.js, nele vamos implementar as futuras
rotas para implementar o CRUD da agenda de contatos:

module.exports = function(app) {
var contatos = app.controllers.contatos;

app.get('/contatos', contatos.index);
app.get('/contato/:id', contatos.show);
app.post('/contato', contatos.create);
app.get('/contato/:id/editar', contatos.edit);
app.put('/contato/:id', contatos.update);
app.del('/contato/:id', contatos.destroy);

I

Com as rotas criadas, precisamos agora implementar as regras de negécio den-
tro do controller contatos.js. Como ainda nao utilizaremos um banco de da-
dos, todos os dados serao persistidos na propria sessao do usuario, ou seja, todos os
contatos serdo gravados em memoria e ndo em um banco de dados dedicado. Em
controller/contatos. js implemente a seguinte légica na action index:

module.exports = function(app) {
var ContatoController = {
index: function(req, res) {
var usuario = req.session.usuario
, contatos = usuario.contatos
, params = {usuario: usuario
, contatos: contatosl};
res.render ('contatos/index', params);
},

// continuagdo do controller...

Janaaction create utilizaremos um simples array para persistir os contatos do
usudrio — usuario.contatos.push (contato); — para em seguida redireci-
onar o usuario para rota /contatos:

create: function(req, res) {
var contato = req.body.contato
, usuario = req.session.usuario;
usuario.contatos.push(contato);
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res.redirect('/contatos');
},

// continuagio do controller...

Em show e edit enviamos via pardmetro no path, o ID do usudrio.
Neste caso, passamos apenas o indice do contato referente a sua posi¢ao no ar-
ray e em seguida enviamos o contato para a renderizagiao de sua respectiva view

res.render ('contatos/show') € res.render ('contatos/edit"') ;:

show: function(req, res) {
var id = req.params.id
, contato = req.session.usuario.contatos[id]
, params = {contato: contato, id: id};
res.render('contatos/show', params);
},
edit: function(req, res) {
var id = req.params.id
, usuario = req.session.usuario
, contato = usuario.contatos[id]
, params = {usuario: usuario
, contato: contato
, id: id};
res.render('contatos/edit', params);
},

// continuagdo do controller...

Agora temos a actions update. Ela recebe os dados de um contato atualizado
que sdo submetidos pelo formulario da view contatos/edit. Em seguida utiliza-
mos seu indice via req.params.id para atualizar no array o contato.

update: function(req, res) {
var contato = req.body.contato
, usuario = req.session.usuario;
usuario.contatos[req.params.id] = contato;
res.redirect('/contatos');
1,

// continuagio do controller...

Por ultimo temos a action destroy, que basicamente recebe o indice
através da variavel reqg.params.id e exclui o contato do array via fungdo

usuario.contatos.splice(id, 1).
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destroy: function(req, res) {
var usuario = req.session.usuario
, 1d = req.params.id;
usuario.contatos.splice(id, 1);
res.redirect('/contatos');
}
// fim do controller...
return ContatoController;

};

Esse foi um esbogo muito basico da agenda de contatos. Porém, com esse esbogo

foi possivel explorar algumas caracteristicas do Express para aimplementa¢ao de um

CRUD.

Para finalizar, vamos criar as views para o usudrio interagir no sistema. Dentro

do diretério views/contatos vamos modificar a view index.ejs para rende-

rizar uma lista de contatos e um formuldario para cadastrar novos contatos:

<% include ../header %>
<header>
<h2>Ntalk - Agenda de contatos</h2>
</header>
<section>

<form action="/contato" method="post">

<input type="text" name="contato[nome]" placeholder="Nome">

<input type="text" name="contato[email]" placeholder="E-mail">

<button type="submit">Cadastrar</button>

</form>
<table>
<thead>
<tr>
<th>Nome</th>
<th>E-mail</th>
<th>Ag&o</th>
</tr>
</thead>
<tbody>

<% contatos.forEach(function(contato, index) { %>

<tr>
<td><%- contato.nome %></td>

<td><%- contato.email %></td>

<td>
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<a href="/contato/<%- index %>">Detalhes</a>
</td>
</tr>
<h 1) %>
</tbody>
</table>
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Agora no mesmo diretdrio, vamos criar o edit .e7js e implementar um formu-
lario para o usudrio atualizar os dados de um contato:

<% include ../header %>
<header>
<h2>Ntalk - Editar contato</h2>
</header>
<section>
<form action="/contato/<%- id %>" method="post">
<input type="hidden" name="_method" value="put">
<label>Nome:</label>
<input type="text" name="contato [nome]"
value="<%- contato.nome >">
<label>E-mail:</label>
<input type="text" name="contato[emaill]"
value="<%- contato.email %>">
<button type="submit">Atualizar</button>
</form>
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Por dltimo e mais facil de todos, crie a view show.e7js. Nela, vamos renderizar
os dados de um contato que for selecionado. Incluiremos dois botdes: Editar (para
acessar a rota de edi¢do do contato) e Excluir (botdo que vai excluir o contato atual).

<% include ../header %>
<header>
<h2>Ntalk - Dados do contato</h2>
</header>
<section>
<form action="/contato/<%- id %>" method="post">
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<input type="hidden" name="_method" value="delete">
<p><label>Nome:</label><%- contato.nome %></p>
<p><label>E-mail:</label><)- contato.email %></p>
<p>
<button type="submit">Excluir</button>
<a href="/contato/<%- id %>/editar">Editar</a>
</p>
</form>
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Utirizanpo PUT e DELETE po HTTP

Infelizmente, as especificacdes atuais do HT'TP ndo ddo suporte para
utilizar os verbos PUT e DELETE de forma semantica em um c6digo
html, como por exemplo:

<form action="/editar" method="put">
<form action="/excluir" method="delete">

A solugéo paliativa é criar a tag <input> com 0 nome _method e
o valor put ou delete, para sobrescrever o método POST ou GET da
tag <form>. Veja o exemplo abaixo:

<input type="hidden" name="_method" value="put">
<input type="hidden" name="_method" value="delete">

5.4 APLICANDO FILTROS ANTES DE ACESSAR AS ROTAS

Ja percebeu que quando acessamos a rota /contatos sem logar no sistema acon-
tece um bug? Nao? Tente agora mesmo! Mas o que realmente provocou este erro?
Bem, quando fazemos um login com sucesso, armazenamos os principais dados
do usudrio na sessdo para utiliza-los no decorrer da aplicagao. Quando acessa-
mos /contatos sem antes ter feito um login, o controller tenta acessar a varia-
vel req.session.usuario que ndo existe ainda. Isso causa o seguinte bug na
aplica¢ao:
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TypeError: Cannot read property 'usuario’ of undefined
at ContatoController.index (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/controllers/contatos.js:8:36)

38:1161:37)

at param (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/lib/router/index.js:135:11)

at pass (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node modules/express/lib/router/index.js:142:5)

at Router._dispatch (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/lib/router/index.js:170:5)

at Object.router (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node modules/express/lib/router/index.js:33:10)

at next (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect/lib/proto.js:190:15)

at Object.compress [as handle] (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect
/nb/mddleware/compress 38:181:5)

ext (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules/connect/1ib/proto.js:190:15)

at Object.methcdoverride [as handle] (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node_modules/express/node_modules

/connect/1ib/middlevare/methodOverride.js:49:5)

at callbacks (/Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/projeto/ntalk/node _modules/express/lib/router/inde:

Figura 5.2: Bug: Cannot read property ‘usuario’ of undefined.

Diferente do Rails, Sinatra ou Django, o Express ndo possui filtros de forma ex-
plicita e em cddigo legivel. Nao existe uma fungdo before ou after pela qual
se possa processar algo antes ou depois de entrar em uma rota. Mas calma! Nem
tudo esta perdido! Gragas ao Javascript temos as fungdes de callback, e o proprio
mecanismo de roteamento do Express utiliza muito bem esse recurso, permitindo
a criagdo de callback encadeados em uma rota. Resumindo, quando criamos uma
rota, ap6s informar no primeiro parametro a sua string, no segundo parametro em
diante é possivel incluir callbacks que sdo executados de forma ordenada, por exem-
pkx app.get ('/', callbackl, callback2, callback3).

Para implementarmos isso, primeiro vamos criar o filtro de autenticagdo. Ele
serd a criagdo do nosso primeiro middleware e sera utilizado na maioria das rotas.
Na raiz do projeto crie a pasta middleware incluindo o arquivo autenticador. js,
nele implemente a légica abaixo:

module.exports = function(req, res, next) {
if(!'req.session.usuario) {
return res.redirect('/');
}

return next();

};

Esse filtro faz uma simples verificagdo se existe um usudrio dentro da ses-
sdo. Se o usudrio estiver autenticado, ou seja, estiver na session, sera execu-
tado o callback return next () responsavel por pular este filtro e indo para fun-
¢do ao lado. Caso autenticagdo ndo acontega, executamos um simples return
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res.redirect ('/"), que faz o usudrio voltar para pagina inicial e impedindo
que ocorra o bug.

Com esse filtro implementado, agora temos que injetd-lo nos call-
backs das rotas que precisam desse tratamento, faremos essas alteracdes no
routes/contatos. js, de acordo com o cddigo a seguir:

module.exports = function(app) {
var autenticar = require('./../middleware/autenticador')
, contatos = app.controllers.contatos;

app.get('/contatos', autenticar, contatos.index);
app.get('/contato/:id', autenticar, contatos.show);
app.post('/contato', autenticar, contatos.create);
app.get('/contato/:id/editar', autenticar, contatos.edit);
app.put('/contato/:id', autenticar, contatos.update);
app.del('/contato/:id', autenticar, contatos.destroy);

};

Basicamente inserimos o callback autenticar antes da fungao principal da
rota. Isso nos permitiu emular a execu¢do de um filtro before. Caso queira criar
um filtro after, ndo ha segredos: apenas coloque o callback do filtro por ultimo.
O importante é colocar as fungdes na ordem ldgica de suas execugoes.

5.5 INDO ALEM: CRIANDO PAGINAS DE ERROS AMIGAVEIS

O Express oferece suporte para roteamento e renderizacido de erros do protocolo
HTTP. Ele possui apenas duas funcdes, uma especifica para tratamento do famoso
erro 404 (pagina ndo encontrada) e uma fungio genérica que recebe por pardmetro
uma variavel contendo detalhes sobre o status e mensagem do erro HTTP.

SOBRE 0 CODIGO DE ERROS DO HTTP

O protocolo HTTP tem diversos tipos de erros. O 6rgao W3C pos-
sui uma documentagdo explicando em detalhes o comportamento e c6-
digo de cada erro. Para ficar por dentro desse assunto veja nesse link
(http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-secio.html) a especifica-
¢do dos status de erro gerados por este protocolo.
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Que tal implementarmos um controle de erros para renderizar aos usudrios pa-
ginas customizadas e mais amigaveis? Primeiro, crie duas novas views, uma para
apresentar a tela do erro 404 conhecida na web como "Pagina nao encontrada”, seu
nome serd not—-found.ejs...

<% include header %>
<header>

<h1>Ntalk</h1>

<h4>Infelizmente essa pagina nfo existe :(</h4>
</header>
<hr>
<p>Vamos voltar <a href="/">home page?</a> :)</p>
<% include footer %>

...e a outra sera focada em mostrar erros gerados pelo protocolo HTTP com o

nome de server—error.ejs:

<% include header %>
<header>
<h1>Ntalk</h1>
<h4>Aconteceu algo terrivel! :(</h4>
</header>
<p>
Veja os detalhes do erro:
<br>
<)- error.message %>
</p>
<hr>
<p>Que tal voltar <a href="/">home page?</a> :)</p>
<% include footer %>

Feito isso, agora s precisamos adicionar dois novos itens na stack de configura-
¢Oes do app. js para renderizar as respectivas views de erros:

app.set('views', __dirname + '/views');
app.set('view engine', 'ejs');
app.use(express.cookieParser('ntalk'));
app.use(express.session());
app.use(express.json());
app.use(express.urlencoded());
app.use(app.router);
app.use(express.static(__dirname + '/public'));
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app.use(function(req, res, next) {
res.status(404) ;
res.render('not-found') ;

B;

app.use(function(error, req, res, next) {
res.status(500) ;
res.render('server-error', error);

I9N

Para minimizar essa polui¢do de c6digo na stack do servidor, exporte as fungoes
de erros para um novo arquivo chamado error. js dentro do diretério middleware,
deixando-as da seguinte forma:

exports.notFound = function(req, res, next) {
res.status(404);
res.render('not-found') ;

};

exports.serverError = function(error, req, res, next) {
res.status(500);
res.render('server-error', {error: error});

+;
Em seguida modifique o stack do app. js para ficar mais limpo:

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, error = require('./middleware/error');

app.set('views', __dirname + '/views');
app.set('view engine', 'ejs');

app.use (express.cookieParser('ntalk'));

app.use (express.session());

app.use (express. json());

app.use (express.urlencoded());

app.use (app.router) ;

app.use (express.static(__dirname + '/public'));
app.use(error.notFound) ;
app.use(error.serverError) ;

Vamos testar o nosso codigo? Reinicie o servidor e, no browser, digite pro-
positalmente uma nome de uma rota que nédo exista na aplicagdo, por exemplo:
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http://localhost:3000/url-errada . Esta foi a renderizacdo da tela de erro para pagina
néo encontrada (erro 404).

eoo Ntalk - Agenda de contatos 7
0 Nulk - Agenda d [
(4) @ icatnoses 8- Goog'e Q) (8] (4] (@] (]
© Disable + & Cookies ~ ¢ CSS + |if Forms (& Images - § Information * & Miscellincous + /° Outline = 4 Resize = 4 Tools * <> ViewSource * ilf Options = v/ X A
Infelizmente essa pagina nao existe :(
Vamos voltar home page? :)
Ntalk (Node Tal) - Este é um projeto exemplo uiizado como didtica no vro: Aplicagées web real-time com Node s

Figura 5.3: Tela de erro 404.

E para testar a pagina de erro interno do servidor? Esta tela somente sera exi-
bida em casos de erros graves no sistema. Para for¢ar um simples bug no sistema,
remova um filtro da rota /contatos, forcando o bug que ocorria na se¢do anterior
que falavamos sobre a implementagéo de filtros.

eo0o Ntalk - Agenda de contatos @
© Nualk - Agenda de contatos [EX

() @ tocatnost:3000/contatos B~ Google Q) (3] (~) (B (=)

© Disable + & Cookies * j¢ CSS  Jif Forms + [ Images + 7 Information + & Miscellaneous + /' Outline ~ # Resize * 4 Tools * <> ViewSource + lf Options * v X A

Ntalk

Aconteceu algo terrivel! :(
Veja 0 que aconteceu.
Erro: Cannot read property 'usuario' of undefined

Que tal voltar home page? :)

Ntalk (Node Talk) - Este é um projeto exemplo utiizado como didética no livro: Aplicagtes web real-time com Node.s

Figura 5.4: Tela de erro 500.

Parabéns! Agora temos uma aplicagdo que cadastra, edita, exclui e lista conta-
tos. Utilizamos o padrdo de rotas REST, criamos um simples controle de login que
mantém o usuario na sessdo, implementamos filtros para barrar acesso de usuarios
ndo autenticados e pra finalizar, implementamos a renderiza¢do de paginas de er-
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ros amigaveis — afinal erros inesperados podem ocorrer em nossa aplicagdo e seria
desagradavel o usudrio ver informagdes complexas na tela.
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CAPITULO 6

Programando sistemas real-time

6.1 COMO FUNCIONA UMA CONEXAO BIDIRECIONAL?

Este capitulo serd muito interessante, pois falaremos sobre um assunto emergente
nos sistemas atuais que esta sendo largamente utilizado no Node.js. Estou falando
sobre desenvolvimento de aplicagdes real-time.

Tecnicamente, estamos falando de uma conexao bidirecional, que, na pratica, é
uma conexdo que se mantém aberta (connection keep-alive) para clientes e servidores
interagirem em uma Unica conexdo. A vantagem disso fica para os usudrios, pois a
interagdo no sistema serd em tempo real, trazendo uma experiéncia de usudrio muito

melhor.
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Conexdo Unica e persistente
entre cliente e servidor

Figura 6.1: Imagem explicando sobre conexdo bidirecional.

O Node.js se tornou popular por oferecer bibliotecas de baixo nivel que supor-
tam diversos protocolos (HTTB HTTPS, FTE, DNS, TCB UDP e outros). O recente
protocolo WebSockets também ¢ compativel com Node.js e ele permite desenvolver
sistemas de conexdo persistente utilizando Javascript tanto no cliente quanto no ser-
vidor.

Infelizmente o tnico problema em utilizar este protocolo, é que nem todos os
browsers suportam esse recurso, tornando inviavel desenvolver uma aplicagdo real-
time cross-browser.

6.2 CONHECENDO O FRAMEWORK SOCKET.IO

Diante desse problema, nasceu o Socket.IO. Ele resolve a incompatibilidade entre o
WebSockets com os navegadores antigos, emulando, por exemplo, Ajax long-polling
ou outros transports de comunicagdo em browsers que nao possuem WebSockets, de
forma totalmente abstraida para o desenvolvedor. Seu site oficial é: (http://socket.io)

Figura 6.2: Framework Socket.IO.
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O Socket.IO funciona da seguinte maneira: ¢ incluido um script no cliente que
detecta informagdes sobre o browser do usudrio para definir qual serd a melhor co-
municagdo com o servidor. Os transports de comunicagdo que ele executa sio:

1) WebSocket;

2) Adobe Flash Socket;

3) AJAX long polling;

4) AJAX multipart streaming;
5) Forever iframe;

6) JSONP Polling;

Se o navegador do usudrio possuir compatibilidade com WebSockets ou FlashSoc-
kets (utilizando Adobe Flash Player do navegador), sera realizada uma comunica¢ao
bidirecional. Caso contrério, sera emulada uma comunicac¢io unidirecional, que em
curtos intervalos de tempo faz requisices AJAX no servidor. E claro que o desem-
penho ¢é inferior, porém garante compatibilidade com browsers antigos e mantém o
minimo de experiéncia real-time para o usuario. O mais interessante de tudo isso é
que programar utilizando o Socket.IO é muito simples e toda decisdo complexa é ele
que faz, simplificando a vida o desenvolvedor.

6.3 IMPLEMENTANDO UM CHAT REAL-TIME

Vamos ver como funciona na pratica? Criaremos o web chat no ntalk, com o qual
0 usudario enviard mensagens para os usudrios online da agenda de contatos. Inte-
graremos o frameworks: Socket.IO no Express. Primeiro, instalaremos o médulo

atualizando o package. json:

"dependencies": {
"express": "3.4.7",
"express-load": "1.1.8",
"ejs": "0.8.5",
"socket.io": "0.9.16"
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Utilizaremos a versdo 0.9.16 do Socket.IO, agora vamos instala-lo executando
no console: npm install

Vamos adaptar o app. js com o novo mddulo. A funcio listen do servidor web
sera realizada via mddulo http através da fungdo server.listen(3000) para
que o Socket.IO utilize-a para criar seu ponto de comunicac¢io através do protocolo
HTTP.

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, error = require('./middleware/error')
, server = require('http').createServer (app)
, 1o = require('socket.io').listen(server);

// ...cddigo do stack de configuracdes...
// ...cddigo da func&do load()...

io.sockets.on('connection', function (client) {
client.on('send-server', function (data) {
var msg = "<b>"+data.nome+":</b> "+data.msgt"<br>";
client.emit('send-client', msg);
client.broadcast.emit('send-client', msg);
b;
B;

server.listen(3000, function(){
console.log("Ntalk no ar.");

I9N

Instanciamos os modulos: express, http e socket.io. E ne-
cessario seguir esta ordem, pois o Socket.IO funciona a partir de uma
instaincia do moddulo http.  Toda brincadeira comega a partir do evento:
io.sockets.on('connection'). Esta func;éo espera um cliente interagir
com um de seus eventos internos. Por enquanto, o Unico evento interno é o
client.on('send-server'), cuja sua execugdo ocorre quando um cliente en-
via uma mensagem para o servidor. Perceba que pouco cddigo foi incluido e o servi-
dor responde a seus clientes através das fungdes client.emit ('send-client')
e client.broadcast.emit ('send-client'). Resumindo, o fluxo basico
¢ o cliente enviar uma mensagem para o servidor e o servidor responde o
proprio cliente (via client.emit ()) e seus demais clientes conectados (via
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client.broadcast.emit ()). Para compreender melhor, veja as ilustragdes

abaixo:

socket.emit(”"mensagem”, “0l4!”);

Figura 6.3: Envia mensagens para o cliente ou servidor.

socket.broadcast.emit(*mensagem”, “0L4!");

] ] ]

Figura 6.4: Envia mensagens para todos os clientes, exceto o proprio emissor.

Com o back-end do Socket.IO implementado, vamos modificar o front-end para
interagir neste meio de comunicagdo. Dentro de views/contatos/index.ejs
modificaremos a listagem dos contatos incluindo um link "Conversar”, ele tera o
path: /chat/email-do-contato, que serd usado para criar a sala do chat respectiva
para o seu contato.

65



6.3. Implementando um chat real-time Casa do Cddigo

<% contatos.forEach(function(contato, index) { %>
<tr>
<td><%- contato.nome %></td>
<td><%- contato.email %></td>
<td>
<a href="/contato/<%- index %>">Detalhes</a>
<a href="/chat/<%- contato.email %>">Conversar</a>
</td>
</tr>

<h 1) W

Vamos implementar o layout do nosso chat e principalmente os eventos de co-
munica¢ao do cliente para interagir com o servidor. Crie um novo controller em

controller/chat. js:

module.exports = function(app) {
var ChatController = {
index: function(req, res){
var resultado = {email: req.params.email,
usuario: req.session.usuariol};
res.render('chat/index', resultado);
}
};
return ChatController;

};
Crie o seu respectivo routes routes/chat. js:

module.exports = function(app) {
var chat = app.controllers.chat;
app.get('/chat/:email', chat.index);
};

E, por ultimo, crie sua view em views/chat/index.ejs. Utilizaremos javas-
cript puro para manipulagdo do html, mas sinta-se a vontade para utilizar qualquer
framework do género, como por exemplo: jQuery (http://jquery.com) ou Zepto]JS
(http://zeptojs.com) .

O importante € carregar o script /socket.io/socket.io.js para que a
brincadeira comece. Alids, ndo se preocupe de onde veio esse script, pois ele é dis-
tribuido automaticamente pelo framework socket.io-client queja vem como
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dependéncia do Socket.IO, e ele é responsavel pela comunica¢io do cliente com o
servidor.

E pela fungio io.connect que o cliente se conecta com o servidor e comega a
trocar mensagens com ele. Essa interagao ocorre através do trafego de objetos JSON.
Vamos incluir no index.ejs as fun¢oes de enviar e receber mensagens:

<% include ../header %>
<script src="/socket.io/socket.io.js"></script>
<script>
var socket = io.connect('http://localhost:3000');
socket.on('send-client', function (msg) {
document .getElementById('chat').innerHTML += msg;
s

var enviar = function() {

var nome = document.getElementById('nome') .value;
var msg = document.getElementById('msg') .value;
socket.emit('send-server', {nome: nome, msg: msgl});
I
</script>
<header>
<h2>Ntalk - Chat</h2>
</header>
<section>
<pre id="chat"></pre>
<input type="hidden" id="nome" value="<J- usuario.nome %>">
<input type="text" id="msg" placeholder="Mensagem">
<button onclick="enviar();">Enviar</button>
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Em seguida, vamos reiniciar a aplicagdo com o comando node app. js e de-
pois acessa-lo no endereco http://localhost:3000 pelo browser.

Para entender melhor como tudo funciona, acesse 0 mesmo endereco em outro
browser para ter duas janelas na mesma aplicagdo. Cadastre dois usuarios, cada um
em sua respectiva janela, em seguida adicione em contatos o nome e e-mail do outro
usudrio, por exemplo, na janela do Usuario A adicione como contato os dados do
Usuario B e vice-versa. Agora clique em no link "Conversar” e envie mensagem
para o usudrio.
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Ntalk - Chat

UsuarioB: ola!
UsuarioB: Tudo bem?
UsuarioA: Sim, esta tudo 6timo!

Figura 6.5: Usuario A conversando com Usudrio B.

UsuarioA:
UsuarioB:
UsuarioB:
UsuarioA:

Enviar | Sair do chat

Ntalk - Chat

oi

ola!

Tudo bem?

Sim, esta tudo otimo!

Envia Sair do chat

Sair

Sair

Figura 6.6: Usuario B respondendo mensagens do Usudrio A.

Se tudo deu certo, parabéns! O web chat com o minimo de recursos funcionais

e em tempo real esta no ar. Mesmo que vocé use um navegador antigo, como o

Internet Explorer 6, tudo funcionara bem! Pois o Socket.IO fara o trabalho de emular

a comunicag¢do entre ambos, mesmo sem a presenca do protocolo WebSocket.

68



Casa do Cédigo Capitulo 6. Programando sistemas real-time

6.4 ORGANIZANDO O CARREGAMENTO DE SOCKETS

A nossa aplicagdo tera duas funcionalidades com resposta em tempo real: o chat e
o notificador de mensagens. Em sistemas maiores podem surgir diversas funciona-
lidades nessa modalidade e codificar todas as fun¢des do Socket.IO em um unico
arquivo ficaria terrivelmente assustador para fazer manutencoes. O ideal é separar
as funcionalidades de forma modular e escaldvel — essa pratica é semelhante ao que
fizemos com as views, models e controllers. Com base nesse problema, crie o diretd-
rio sockets e adicione nele o arquivo chat. js. Para esse arquivo iremos migrar
o c6digo Socket.IO do app. s, veja o exemplo abaixo:

module.exports = function(io) {
var sockets = io.sockets;
sockets.on('connection', function (client) {
client.on('send-server', function (data) {
var msg = "<b>"+data.nome+":</b> "+data.msg+"<br>";
client.emit('send-client', msg);
client.broadcast.emit('send-client', msg);
b
b;
}

Dessa forma deixamos 0 app. js com menos cddigo. Um detalhe importante
é que o chat sera carregado por uma nova chamada a fungdo load () pela qual
passaremos como pardmetro a variavel io:

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, error = require('./middleware/error')
, server = require('http').createServer(app)
, 1o = require('socket.io').listen(server)
// stack de configuragdes...
load('models"')
.then('controllers')
.then('routes')
.into (app) ;
load('sockets')
.into(io);

// server.listen()...
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E mais uma vez utilizamos boas praticas de cddigo modular, organizando me-
lhor o projeto e preparando-o para trabalhar com diversas fungdes do Socket.IO em
conjunto com Express.

6.5 SOCKET.IO E EXPRESS EM UMA MESMA SESSAO

O Socket.IO consegue acessar e manipular uma session criada pelo servidor web.
Implementaremos esse controle de session compartilhada, pois é¢ mais seguro do que
passar os dados do usudrio logado através da tag:

<input type="hidden" id="nome" value='"<J,- usuario.nome %>">

Como isso funciona? Na pratica, quando logamos no sistema, o Express cria um
ID de session para o usuario. Essa session é persistida em memoria ou disco no ser-
vidor (essa decisdo fica a critério dos desenvolvedores). O Socket.IO ndo consegue
acessar esses dados, ele apenas possui um controle para autorizar uma conexio do
cliente. Com isso, podemos utilizar as fun¢des de session e cookies do Express den-
tro dessa fungdo de autorizacdo buscando e validando uma session — se 0 mesmo
for valido, armazenamos no cliente Socket.IO, autorizando sua conexao no sistema.

Resumindo, precisamos criar um controle para compartilhar session entre o Ex-
press e Socket.IO. Vamos configurar no Express para isolar em variaveis as fungoes:
express.cookieParser e express.session. Também criaremos duas cons-
tantes chamadas: KEY e SECRET que serdo utilizadas para buscar o ID da session
e carregar os dados do usuario logado utilizando o objeto MemoryStore. Faremos
essas modificagdes no app. js, seguindo o trecho do cddigo abaixo:

// carregamento dos médulos...

const KEY = 'ntalk.sid', SECRET = 'ntalk';

var cookie = express.cookieParser (SECRET)
, store = new express.session.MemoryStore()
, sessOpts = {secret: SECRET, key: KEY, store: store}
, session = express.session(sessOpts);

app.set('views', __dirname + '/views');
app.set('view engine', 'ejs');
app.use(cookie) ;

app.use(session);
app.use(express.json());

app.use (express.urlencoded());
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app.use (express.methodOverride()) ;
app.use(app.router) ;
app.use(express.static(__dirname + '/public'));
app.use(error.notFound) ;
app.use(error.serverError) ;

Com esses recursos habilitados, sera possivel utilizar session no Socket.IO. Va-
mos implementar um controle de autorizagdo via io.set ('authorization')
para que a cada conexdo o Socket.IO valide o SessionID permitindo ou néo recu-
perar os dados do usudrio presente no sistema. A seguir, implementamos diversas
condicionais para esse validagao:

// require dos médulos...
// stack de configuragdes...
io.set('authorization', function(data, accept) {
cookie(data, {}, function(err) {
var sessionID = data.signedCookies[KEY];
store.get(sessionID, function(err, session) {

if (err || !'session) {
accept(null, false);
} else {

data.session = session;
accept(null, true);
}
B;
b;
B
// load()...

// server.listen()...

A fungdo accept () é a responsavel pela autorizagdo da conexio e a va-
ridvel data contém informag¢des do cliente, isso inclui headers, cookies e
outras informacdes do HTTP. Buscamos o sessionID através da varidvel
data.signedCookies[KEY], em seguida buscamos os dados da session que es-
tdo na memdria do servidor através da funcdo store.get (). Se tudo ocorrer com
sucesso, incluimos a session na variavel data e liberamos a conexio pela fungao
accept (null, true).

Pronto! Agora o Socket.IO esta habilitado para ler e manipular os objetos de
uma session criada pelo Express. Com isso, podemos trafegar os dados do usuario
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logado dentro do nosso chat. Para finalizar essa tarefa, faremos alguns refactors. Pri-
meiro vamos deixar mais enxuta a view: chat/index.ejs removendo as varidveis
referentes ao nome do usudrio:

<% include ../header %>
<script src="/socket.io/socket.io.js"></script>
<script>
var socket = io.connect('http://localhost:3000');
socket.on('send-client', function (msg) {
var chat = document.getElementById('chat');
chat.innerHTML += msg;
s
var enviar = function() {
var msg = document.getElementById('msg');
socket.emit('send-server', msg.value);
;5
</script>
<header>
<h2>Ntalk - Chat</h2>
</header>
<section>
<pre id="chat"></pre>
<input type="text" id="msg" placeholder="Mensagem">
<input type="button" onclick="enviar();" value="Enviar">
</section>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Também vamos remover do controller chat . js a variavel referente aos dados

usuario da session req.session.usuario:

module.exports = function(app) {
var ChatController = {
index: function(req, res){
var params = {email: req.params.emaill;
res.render('chat/index', params);

}
};
return ChatController;

};
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Com a view e o controller mais limpa, vamos adaptar no sockets/chat.js
o evento sockets.on('connection') para concatenar a string de mensagens
com o nome do usudrio. A unica diferenga é que agora serao carregados pela variavel
client.handshake.session os dados do usudrio conectado:

module.exports = function(io) {
var sockets = io.sockets;
sockets.on('connection', function (client) {
var session = client.handshake.session
, usuario = session.usuario;
client.on('send-server', function (msg) {
msg = "<b>"+usuario.nome+":</b> "+msg+"<br>";
client.emit('send-client', msg);
client.broadcast.emit('send-client', msg);
B;
b;
}

6.6 GERENCIANDO SALAS DO CHAT

Para finalizar o nosso chat, vamos aprimora-lo implementando um controle de sala
one-to-one para assegurar que cada conversa seja entre dois usuarios no nosso bate-
papo, prevenindo que outros usudrios entrem no meio de uma conversa a dois.

Desenvolver essa funcionalidade é muito simples, apenas temos que
criar uma string que sera o nome da sala e utiliza-la através da funcao:
sockets.in('nome_da_sala') .emit (). Outro detalhe dessa fungio é
que ela emite um evento para todos os usudrios da sala, incluindo o préprio usuario
emissor.

Para implementar uma sala one-to-one temos que garantir que em uma sala en-
trem no maximo dois clientes. Para implementar de forma segura temos que criar
nomes de salas dificeis de serem decifrados, para isso utilizaremos um modulo na-
tivo do Node.js para criptografar o nome de uma sala. Ele sera um Hash MD5 de um
timestamp criado pelo primeiro usudrio que comegar uma conversa.
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DI1CAS SOBRE CRIPTOGRAFIA NO NODE.JS

A cada nova versdao da API Crypto do Node.js é aprimorado novas
melhorias e novas fungdes. Porém essa API trabalha com recursos ba-
sicos de criptografia, caso vocé seja um desenvolvedor focado em segu-
ranga, utilize o médulo BCrypt, que possui uma série de funcionalidades
e algoritmos de criptografia mais dificeis de se quebrar. Para conhecer o
BCrypt em detalhes e suas funcionalidades acesse sua documentagao:

https://github.com/ncbooogt/node.bcrypt.js

Veja na pratica como gerenciaremos as salas dos usuarios. Primeiro carregare-
mos os modulos de criptografia para gerar o valor hash da sala.

module.exports = function(io) {
var crypto = require('crypto')
, md5 = crypto.createHash('md5")
, sockets = io.sockets;
// ...continuagdo do cbédigo...

}

Dentro do evento sockets.on ('connection'), criaremos um novo evento
client.on('join'), que sera emitido quando um usudrio entrar no chat. Imple-
mentaremos um simples condicional para criar o hash da sala quando ndo existir e

em seguida armazenamos em memdoria via client.set ('sala', sala).

client.on('join', function(sala) {
if (sala) {
sala = sala.replace('?','');
} else {
var timestamp = new Date().toString();
var md5 = crypto.createHash('md5');
sala = md5.update(timestamp) .digest('hex');
}
client.set('sala', sala);
client.join(sala);

DR

Para controlar a saida de usudrios na sala, vamos utilizar o evento default do Soc-
ket.IO chamado de client.on ('disconnect'), que serd utilizado para excluir
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um usuario da sala. Para descobrirmos em qual sala o usudrio esta conectado usa-
remos a funcdo client.get ('sala') para recuperar a sala, e em seu callback
iremos remover o usudrio através da funcdo: client.leave (sala).

client.on('disconnect', function () {
client.get('sala', function(erro, sala) {
client.leave(sala);
b
b

Para finalizar, vamos atualizar o evento client.on('send-server'), para
que ele envie uma mensagem somente para usuarios de uma sala através da fungao
sockets.in(sala) .emit ('send-client', msg). Também vamos criar um
novo evento chamado: client.broadcast.emit ('new-message', data);
— sua varidvel data tera como pardmetro o e-mail e sala do cliente e ele sera exe-
cutado para atualizar a url do botido ’Conversar’ do contato que receber uma men-
sagem.

client.on('send-server', function (msg) {
var msg = "<b>"+ usuario.nome +":</b> "+ msg +"<br>";
client.get('sala', function(erro, sala) {
var data = {email: usuario.email, sala: sala};
client.broadcast.emit('new-message', data);
sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
b
b

Com o nosso back-end implementado, resta-nos preparar o front-end. Preci-
samos incluir o botao ’Conversar’ enviando em sua url o hash da sala. Com isso,
vamos criar um novo ponto de conexao com Socket.IO. Este ponto sera implemen-
tado na agenda de contatos em views/contatos/index.ejs. Crie um novo
partial chamado notify_script.ejs, com o seguinte cédigo:

<script src="/socket.io/socket.io.js"></script>
<script>
var socket = io.connect('http://localhost:3000');
socket.on('new-message', function(data) {
var chat = document.getElementById('chat_' + data.email);
chat.href += '?' + data.sala;
s

</script>
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Agora, atualize a view contatos/index.ejs para incluir este partial. Tam-
bém iremos inserir o botdo ’Conversar’, permitindo que o nosso chat aconteca atra-
vés da nossa agenda de contatos:

<% include ../header %>
<header>
<h2>Ntalk - Agenda de contatos</h2>
</header>
<section>
<!-- Formulario de novo contato -->
<table>
<thead>
<tr>
<th>Nome</th>
<th>E-mail</th>
<th>Ag&o</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<% contatos.forEach(function(contato, index) { %>
<tr>
<td><%- contato.nome %></td>
<td><%- contato.email %></td>
<td>
<a href="/contato/<%- index %>">Detalhes</a>
<a href="/chat/<,- contato.email %>"
id="chat_<%- contato.email %>">
Conversar
</a>
</td>
</tr>
<h 1) %>
</tbody>
</table>
</section>
<% include notify_script %>
<% include ../exit %>
<% include ../footer %>

Reinicie o servidor e faga o teste! Se tudo der certo, significa que implementamos
um chat integrado com os usudrios de nossa agenda de contatos.
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6.7 NOTIFICADORES NA AGENDA DE CONTATOS

Para finalizar este capitulo com chave de ouro, vamos criar um simples notificador
na agenda de contatos. Esse notificador vai informar o status de cada contato, que
tera apenas trés estados: Online, Offline e Mensagem. Visualmente ele serda um
novo campo na tabela de contatos e iremos explorar novas fun¢des do Socket.IO
para torna-lo real-time.

Abra o cédigo sockets/chat.js e implemente no inicio do evento
sockets.on('connection'), um nova regra que seguira a seguinte logica: ar-
mazenar o e-mail do usudrio online e depois rodar um loop que contém todos os
usudrios conectados para que em cada iteragdo seja enviado os e-mails via fungao:
client.emit ('notify-onlines', email) para notificar proprio usudrio e
também através da fun¢do: client.broadcast.emit ('notify-onlines’,
email), atualizando os demais usuarios conectados. Veja como faremos isso no
codigo a seguir:

sockets.on('connection', function (client) {
var session = client.handshake.session
, usuario = session.usuario;

client.set('email', usuario.email);

var onlines = sockets.clients();
onlines.forEach(function(online) {
var online = sockets.sockets[online.id];
online.get('email', function(err, email) {
client.emit('notify-onlines', email);
client.broadcast.emit('notify-onlines', email);
B
b

// continuagio dos eventos...

DN

No Socket.IO temos a fun¢do que permite que esta brincadeira aconteca. Ela
se chama: sockets.clients() e retorna um array contendo os ids dos cli-
entes conectados. Com base no id, retornamos um cliente através da fun-
¢do: sockets.sockets[online.id] e em seguida pegamos o seu email (
online.get ('email')). Neste projeto temos dois pontos de conexdes com Soc-
ket.IO: agenda de contatos e chat. Sendo assim, fica inviavel utilizar esta logica
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utilizando o client.id, pois este id é autogerado a cada vez que entramos e
saimos de um ponto de conexdo. Por causa desse motivo utilizamos o e-mail
do usudrio como identificador chave através da funcdo client.set ('email',
usuario.email) antes de rodar o loop, possibilitando iterar o array de clientes
cujo atributo store, que contém os dados do usuario.

Ja temos um notificador para usudrios onlines, agora vamos criar os notificado-
res para os status: Offline e Mensagem. Nao ha segredo para implementé-los, apenas
temos que]ﬁuﬂhzm‘a ﬁnmﬁo client.broadcast.emit ('new-message"')
para atualizar o status de Mensagem no usudrio e implementar a fun-
¢ao client.broadcast.emit ('notify-offline') dentro do evento
client.on('disconnect'), seguindo o cédigo abaixo:

client.on('send-server', function (msg) {
var msg = "<b>"+ usuario.nome +":</b> "+ msg +"<br>";
client.get('sala', function(erro, sala) {
var data = {email: usuario.email, sala: sala};
client.broadcast.emit('new-message', data);
sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
b
B;

client.on('disconnect', function() {
client.get('sala', function(erro, sala) {
var msg = "<b>"+ usuario.nome +":</b> saiu.<br>";
client.broadcast.emit('notify-offline', usuario.email);
sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
client.leave(sala);
b
B

Com o back-end desenvolvido, vamos finalizar esta tarefa codificando o
comportamento da view contatos/index.ejs para que sejam renderiza-
dos os status na lista de contatos, vamos fazer essas modificacdes na view

contatos/notify_script.ejs:

<script src="/socket.io/socket.io.js"></script>
<script>
var socket = io.connect('http://localhost:3000');
var notify = function(data) {
var id = 'notify_' + data.el;
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var notify = document.getElementById(id) ;
notify.textContent = data.msg;

};

socket.on('notify-onlines', function(email) {
notify({el: email, msg: 'Online'});

s

socket.on('notify-offline', function(email) {
notify({el: email, msg: 'Offline'});

s

socket.on('new-message', function(data) {
notify({el: data.email, msg: 'Mensagem'});
var id = 'chat_' + data.email;
var chat = document.getElementById(id);
chat.href += '?' + data.sala;

B

</script>

Com isso implementado, basta atualizar a lista de contatos para visualizar as
mensagens de notificagio, edite a view contatos/index.ejs incluindo uma tag
<span id="notify_<%- contato.email %>"> para que o codigo javascript
anterior faca a magia!

<% contatos.forEach(function(contato, index) { %>
<tr>
<td><%- contato.nome %></td>
<td><%- contato.email %></td>
<td><span id="notify_<%- contato.email %>">0ffline</span></td>
<td>
<a href="/contato/<%- index %>">Detalhes</a>
<a href="/chat/<J- contato.email %>"
id="chat_<%- contato.email %>">
Conversar
</a>
</td>
</tr>

<h 1) W

Agora temos o nosso notificador pronto! Para testa-lo, reinicie o servidor, crie 3
contas no Ntalk cadastrando os e-mails de cada conta como contato entre elas para
possibilitar uma conversa no chat. Por exemplo, cadastro da conta A, B, C e os con-
tatos da conta A sdo os usudrios da conta B e C e assim faca 0 mesmo com as demais
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para cria uma rede de contatos.

Depois disso converse no chat a conta A com a B, repare que agora os status vao
se alterar em tempo real de acordo com a interac¢do do usudrio.

e 006 Ntalk - Agenda de contatos =

|} Malk - Agenda de contatos L+l

-\1:/‘ localhost 3000/contatos B~ Google Q) (8] (~] (2] (=]

® Dpisable + L Cookies * #¢ Css v Jig Forms v [& Images v § Information & Miscellaneous * #* Outiine v # Resize v+ 4 Tools * €3 ViewSource v {lj Options + X A

Ntalk - Agenda de contatos

Nome E-mail Status Agdo

UsuarioB user@b.com [ Mensagem |
UsuarioG user@c.com
UsuarioD user@d.com [ Oniine |

Sair

Figura 6.7: Notificagdes da agenda de contatos do Usuario A.

6.8 PRINCIPAIS EVENTOS DO SOCKET.IO

Para complementar seus estudos com este médulo, apresentarei abaixo os principais
eventos do Socket.IO, tanto no servidor como para cliente.

No lado do servidor:

e io.sockets.on(‘connection’, function(client)) - Evento que

acontece quando um novo cliente se conecta no servidor.

e client.on('‘message’, function (mensagem, callback)) -
Ocorre quando um cliente se comunica através da fungdo send (), o callback
desse evento responde automaticamente o cliente no final de sua execugao.

e client.on (‘qualquer-nome-de-evento’, function(data)) -Sao
eventos criados pelo desenvolvedor, qualquer nome pode ser apelidado aqui,
exceto os nomes dos eventos principais e 0 seu comportamento é de apenas
receber objetos através da variavel data. Em nosso chat criamos o evento

'send-server'.
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e client.on(‘disconnect’, callback) - Quando um cliente sai do sis-
tema ¢ emitido o evento 'disconnect' para o servidor. Também é possivel
emitir esse evento no cliente sem precisar sair do sistema.

No lado do cliente:

e client.on(‘connect’, callback) - Ocorre quando o cliente se co-
necta no servidor.

e client.on(‘connecting’, callback) - Ocorre quando o cliente esta
se conectando no servidor.

e client.on(‘disconnect’, callback) — Ocorre quando o cliente se
desconecta do servidor.

e client.on(‘connect_failed’, callback) - Ocorrequando o cliente
ndo conseguiu se conectar no servidor devido a falhas de comunicagao entre
cliente com servidor.

e client.on(‘error’, callback) - Ocorre quando o cliente ja se conec-
tou, porém um erro no servidor ocorreu durante as trocas de mensagens.

e client.on(‘message’, function (message, callback)) - Ocorre
quando o cliente envia uma mensagem de resposta rapida ao servidor, cujo o
retorno acontece através da fungao de callback.

e client.on(‘'qualquer-nome-de-evento’, function (data)) -
Evento customizado pelo desenvolvedor. No exemplo do web chat criamos o
evento 'send-client' que envia mensagem para o servidor.

o client.on(‘reconnect_failed’, callback) - Ocorre quando o cli-
ente ndo consegue se reconectar no servidor.

e client.on(‘reconnect’, callback) - Ocorre quando o cliente se re-
conecta ao servidor.

o client.on(‘reconnecting’, callback) - Ocorre quando o cliente
esta se reconectando no servidor.

E mais uma vez implementamos uma incrivel funcionalidade em nosso sistema.
No préximo capitulo iremos otimizar a agenda de contatos adicionando um banco
de dados para persistir os contatos dos usuarios e também incluiremos um histdrico
de conversas no chat.

81






CAPITULO 7

Integracao com banco de dados

71 BANCOS DE DADOS MAIS ADAPTADOS PARA NODE.JS

Nos capitulos anteriores (em especial o capitulo 4, 5 e 6) aplicamos um modelo sim-
ples de banco de dados, mais conhecido como MemoryStore. Ele ndo ¢ um modelo
adequado de persisténcia de dados, pois quando o usudrio sair da aplica¢éo ou o ser-
vidor for reiniciado, todos os dados serdo apagados. Utilizamos esse modelo apenas
para apresentar os conceitos sobre os médulos Express e Socket.IO.

Neste capitulo, vamos aprofundar nossos conhecimentos trabalhando com um
banco de dados de verdade para Node.js. Algo fortemente ligado ao Node.js sdo os
banco de dados NoSQL. E claro que existem médulos de banco de dados SQL, mas
de fato, mddulos NoSQL sdo mais populares nesta plataforma.

A grande vantagem de trabalhar com esse modelo de banco de dados ¢ a grande
compatibilidade e suporte mantido pela comunidade propria Node.js. Os NoSQL
populares sao: MongoDB (http://www.mongodb.org) , Redis (http://redis.io/) , Cou-
chDB (http://couchdb.apache.org) e Riak]S (http://riakjs.com) . Dos bancos de da-
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dos SQL existem alguns mddulos para MySQL (http://www.mysql.com) , SQLite
(http://www.sqlite.org) e Postgre (http://www.postgresql.org) .
Caso queira ver todos os drivers compativeis com Node.js veja este link:

https://github.com/joyent/node/wiki/Modules#wiki-database

. mongoDDB

Figura 7.1: NoSQL MongoDB.

Neste livro, utilizaremos o MongoDB, ele é um banco de dados NoSQL, man-
tido pela empresa 10gen e foi escrito em linguagem C/C++. Ele utiliza Javascript
como interface para manipula¢do de dados e a persisténcia dos dados é feita através
de objetos JSON. Nele trabalhamos com o conceito schema-less, ou seja, nao existe
relacionamentos de tabelas, nem chaves primarias ou estrangeiras e sim documents
que possuem embedded documents e tudo mantido dentro de uma collection. Outra
vantagem do schema-less é que os atributos sao inseridos ou removidos em runtime,
sem a necessidade de travar uma collection, tornando este banco de dados flexivel a
grandes mudangas. Como disse antes, com o MongoDB podemos persistir embed-
ded documents dentro de um document, que seria 0 mesmo que criar relacionamento
entre tabelas, porém neste conceito tudo é inserido em uma mesma tabela (em um
mesmo document). Isso diminui o niimero de consultas complexas no banco de da-
dos e principalmente evita criar joins para carregar diversas informagdes de uma vez.

Nao vamos entrar em detalhes sobre como instalar o MongoDB ou utiliza-lo.
Para simplificar o nosso aprendizado utilizaremos as configuragdes padroes que ja
vem ao instala-lo. Para instalar e também conhecer mais a fundo esse banco de dados
visite seu site oficial:

http://mongodb.com
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7.2 MONGODB NO NODE.JS UTILIZANDO MONGOOSE

O Mongoose possui uma interface muito facil de aprender. Em poucos cédigos, vocé
vai conseguir criar uma conexdo no banco de dados e executar uma query ou per-
sistir dados. Com o MongoDB instalado e funcionando em sua maquina, vamos
instalar o mdédulo mongoose, que é um framework responsavel por mapear objetos
do Node.js para MongoDB. Atualize no package. json:

"dependencies": {
"express": "3.4.7",
"express-load": "1.1.8",
"ejs": "0.8.5",
"socket.io": "0.9.16",
"mongoose": "3.8.4"

E em seguida execute o comando:

npm install

Para a aplicagdo se conectar com o banco de dados, no app. js, utilizaremos
a variavel db em modo global para manter uma conexao com o banco de dados
compartilhando seus recursos em todo projeto:

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, error = require('./middleware/error')
, server = require('http').createServer(app)
, 1o = require('socket.io').listen(server)
, mongoose = require('mongoose');

global.db = mongoose.connect('mongodb://localhost/ntalk');

Quando ¢ executada a fun¢do mongoose.connect cria-se uma conexiao
com o banco de dados MongoDB para o Node.js. Como o MongoDB ¢é schema-
less, na primeira vez que a aplicacio se conecta com o banco através da url
'mongodb://localhost/ntalk' automaticamente em run-time é criada uma
base de dados com o nome ntalk.
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7.3 MODELANDO COM MONGOOSE

O Mongoose ¢ um moédulo focado para a criagao de models, isso significa que
com ele criaremos objetos persistentes modelando seus atributos através do objeto
mongoose.Schema. Apds a implementacdo de um modelo, temos que registra-
lo no banco de dados, utilizando a fun¢do db.model ('nome-do-model',
modelSchema), que recebe um modelo e cria sua respectiva collectionnoMon-
goDB.

Vamos explorar as principais funcionalidades do Mongoose aplicando na pra-
tica em nosso projeto. Com isso, faremos diversos refactorings em toda aplicagdo
para substituir o modelo de persisténcia via session para o modelo do Mongoose que
armazena dados no MongoDB.

Para comegar vamos criar o modelo usuario.js no diretdrio mo-
dels. Ele sera o modelo principal e tera os seguintes atributos: nome,
email e contatos. A modelagem dos atributos acontece através do objeto
require ('mongoose') . Schema, veja abaixo como ficara esta modelagem:

module.exports = function(app) {
var Schema = require('mongoose').Schema;

var contato = Schema({
nome: String
, email: String
s
var usuario = Schema({
nome: {type: String, required: true}
, email: {type: String, required: true
, index: {unique: truel}}
, contatos: [contato]

I3

return db.model('usuarios', usuario);

};

Repare que foram criados dois objetos usuario e contato, e apenas foi regis-
trado o modelo usuario, pois contato serda um subdocumento de usuarioeo
registro ocorre via fun¢do app.db.model (). Outro detalhe importante: incluimos
dois tipos de validagoes neste modelo, que sdo: requirede unique. Para quem
ndo conhece 0 required: true valida se o seu atributo possui algum valor, ou
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seja, ele ndo permite persistir um campo vazio. Jao unique: true cria um indice
de valor nico em seu atributo, semelhante nos bancos de dados SQL. Estas valida-
¢des geram um erro que é enviado no callback de qualquer fungdo de persisténcia
do modelo, por exemplo, usuario.create () ou usuario.update ().

7.4 IMPLEMENTANDO UM CRUD NA AGENDA DE CONTATOS

Com o modelo implementado, o que nos resta a fazer ¢ alterar os controllers para
utilizarem suas fungdes. Comegando do mais facil, vamos modificar o controller
home. js. Nele, executaremos a fungdo findOne, que retorna apenas um objeto,
e a fungdo select ('name email'), que filtra esse objeto retornando um novo
objeto contendo apenas os atributos name e email. Com isso, evita-se que seja car-
regado o subdocumento contatos. Na pratica, esta query seria algo que em banco
de dados SQL fariamos com o seguinte comando: SELECT * FROM usuario
LIMIT 1. Caso nao seja encontrado um usudrio, cadastraremos um novo através
da fun¢do Usuario.create. Veja abaixo o codigo-fonte:

login: function(req, res) {
var query = {email: req.body.usuario.emaill;
Usuario.findOne (query)
.select('nome email')
.exec(function(erro, usuario){
if (usuario) {
req.session.usuario = usuario;
res.redirect('/contatos');

} else {
Usuario.create(req.body.usuario, function(erro, usuario) {
if (erro){
res.redirect('/');
} else {

req.session.usuario = usuario;
res.redirect('/contatos');
}
b;
¥
b;
}

Repare que com o Mongoose é possivel criar queries complexas chamando fun-
¢Oes que em seu retorno permite chamar uma outra fungéo. Isso forma um encade-
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amento de fungdes e o final desse encadeamento ocorre quando chamamos a fungéo
exec (). Um bom exemplo disso é a query abaixo:

Usuario.findOne(req.body.usuario)
.select('nome email')
.exec(function(erro, usuario) {

// continuagdo do cbédigo. ..

I9N

A fungdo Usuario.create persiste um objeto que tenha os mesmo atributos
de seu modelo, caso contrario ocorrera um erro e os detalhes dele serd enviado para
variavel erro presente no callback. Por este motivo é recomendavel sempre tratar
esses erros para garantir estabilidade no sistema.

Parabéns! Com o controle de login funcionando corretamente, s6 falta modifi-
car o controller contatos. js e suas respectivas views. Nesta etapa exploraremos
novas fungdes do MongoDB através do modelo Usuario, veja abaixo as mudangas
de cada action:

index: function(req, res) {
var _id = req.session.usuario._id;
Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contatos = usuario.contatos;
var resultado = { contatos: contatos };
res.render('contatos/index', resultado);

19K

Naaction index utilizamos a fun¢do Usuario.findById () que retornaape-
nas um usudrio baseado no _id em pardmetro, essa func¢do sera o suficiente para
retornar os dados do usudrio e todos os seus contatos.

create: function(req, res) {

var _id = req.session.usuario._id;

Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contato = req.body.contato;
var contatos = usuario.contatos;
contatos.push(contato) ;
usuario.save(function() {

res.redirect('/contatos');

B

b;
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Janaaction create,temosapenas que atualizar a lista de contatos incluindo um
novo contato. Para isso, buscamos o usudrio via fungdo Usuario.findById()
e em seu callback atualizamos o array usuario.contatos com a fun-
¢do: contatos.push(contato) e em seguida é executado a fun¢ao

usuario.save ().

show: function(req, res) {
var _id = req.session.usuario._id;
Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contatoID = req.params.id;
var contato = usuario.contatos.id(contatolID);
var resultado = { contato: contato };
res.render('contatos/show', resultado);
b
1,
edit: function(req, res) {
var _id = req.session.usuario._id;
Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contatolD = req.params.id;
var contato = usuario.contatos.id(contatolID);
var resultado = { contato: contato };
res.render ('contatos/edit', resultado);
b
}

As actions show e edit possuem o mesmo comportamento. Eles
retornam os dados de um especifico contato do usudrio através da fungio
usuario.contatos.id(contatoID) queéuma fun¢io do embedded document
contatos que retorna um contato baseado em seu _id.

update: function(req, res) {

var _id = req.session.usuario._id;

Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contatolD = req.params.id;
var contato = usuario.contatos.id(contatolID);
contato.nome = req.body.contato.nome;
contato.email = req.body.contato.email;
usuario.save(function() {

res.redirect('/contatos');

s
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B
}

Nesta action, aimplementagdo do update nao tem segredos. Como contatos
é um embedded document, seu tratamento é semelhante as funcoes de um array,
por isso praticamente buscamos o usudrio de acordo com seu _id via fungdo
Usuario.findById (). Em seguida, buscamos o seu respectivo contato com base
em seu contatolID, e atualizamos seus atributos normalmente. Quando executa-
mos a func¢do usuario.save (), o contato serd atualizado na base de dados.

destroy: function(req, res) {
var _id = req.session.usuario._id;
Usuario.findById(_id, function(erro, usuario) {
var contatoID = req.params.id;
usuario.contatos.id(contatoID) .remove();
usuario.save(function() {
res.redirect('/contatos');

;s
b

Em destroy, temos trés ac¢des para excluir um contato.  Primeiro,
buscamos um contato via fungdo Usuario.findById(), em seguida, bus-
camos um especifico contato do usudrio ja o excluindo através da linha
usuario.contatos.id(contatoID) .remove () e para finalizar atualizamos
os dados do usudrio executando: usuario.save ().

Para finalizar vamos atualizar as views do contato. A edi¢do sera bem simples,
vamos apenas trocar a maneira como eles renderizam o id do contato nas urls.
Veja abaixo como faremos esta atualiza¢do. Abra as views contatos/edit.ejs
e contatos/show.ejs, neles mude apenas a url da action de seus respectivos
form, renderizando o atributo contato._id:

<form action="/contato/<%- contato._id %>" method="post">

Agora na view contatos/index.ejs alteraremos as urls dos link gerados na
iteragdo do loop de contatos:

<% contatos.forEach(function(contato) { %>
<tr>
<td><%- contato.nome %></td>

90



Casa do Cédigo Capitulo 7. Integragio com banco de dados

<td><%- contato.email %></td>
<td>
<span id="notify_<J- contato.email ¥>" class="label">
Offline
</span>
</td>
<td>
<a href="/contato/<%- contato._id %>">Detalhes</a>
<a href="/chat/<J- contato.email %>"
id="chat_<%- contato.email %>">Conversar
</a>
</td>
</tr>

<h 3 %>

Com as views finalizadas terminamos o nosso refactoring na agenda de conta-
tos. Para verificar se tudo ocorreu bem, reinicie o servidor e confira as novidades
no sistema. Dessa vez temos um sistema integrado ao MongoDB, persistindo seus
contatos, cadastrando usuario e fazendo login corretamente.

7.5 PERSISTINDO ESTRUTURAS DE DADOS COM NOSQL RE-
DIS

Com nossa agenda integrada ao MongoDB e persistindo contatos no banco de dados,
precisamos agora persistir dados das conversas do chat da aplicagdo, para que ele
mantenha um histérico de conversas.

Como o chat é sera uma area de maior acesso, precisamos armazenar seus dados
em uma estrutura simples de chave-valor e que permita leituras muito rapido. Para
manter este tipo de estrutura o MongoDB nio seria uma boa solugao, pois precisa-
mos de um banco de dados que mantenha dados frequentemente em memdria para
garantir uma leitura rapida deles. Ele se chama Redis.
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& redis

Figura 7.2: NoSQL Redis.

O Redis guarda e busca, em sua base de dados, elementos chave-valor, de ma-
neira extremamente rapida, pois mantém os dados em grande parte do tempo na
memoria, fazendo em curtos periodos a sincronizagdo dos dados com disco rigido.
Ele é considerado um NoSQL do tipo em chave-valor, em que a chave ¢ o identifica-
dor e o valor pode ser diversos tipos de estruturas de dados.

As estruturas de dados que ele trabalha sao: Strings, Hashes, Lists, Sets e Sor-
ted Sets. E ele possui um CLI (através do comando redis-cli) que permite em
runtime brincar com seus inimeros comandos — alias, sdo varios comandos que re-
alizam operagdes com os dados, vale a pena dar uma olhada em sua documentagio:

http://redis.io/commands

7.6 MANTENDO UM HISTORICO DE CONVERSAS DO CHAT

Utilizaremos o Redis para implementar o histérico de conversas do nosso chat. Basi-
camente vamos persistir cada mensagem em uma lista, agrupando-a em uma chave
que serd o id da sala do chat. Isso vai fazer com que o usudrio que receber uma
mensagem consiga visualiza-la ap6s clicar no botao "Conversar”.

Assim como foi no MongoDB, ndo entraremos em detalhes sobre como instalar
e configurar o Redis. E todos os exemplos deste livro foi utilizado a configuragao
padrio dele. Para baixar e instalar o Redis visite este link:

http://redis.io/download

Ja considerando que o Redis esta instalando e funcionando corretamente em sua
maquina, instalaremos seu driver compativel com Node.js e um médulo adicional,
¢ um wrapper que aumenta performance do Redis com Node.js, permitindo proces-
samento assincrono e outras otimizacdes de baixo nivel nas operacoes do Redis, ele
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se chama Hi-Redis, apenas instale-o que o proprio modulo Redis utilizard automati-
camente. No terminal, execute o comando:

npm install redis hiredis --save

Com o Redis e seu respectivo driver instalados corretamente, vamos ao que in-
teressa, que é implementar o historico do chat. Abra o cddigo sockets/chat. js,
sera nele que iremos conectar o driver com o servidor Redis para habili-
tar seus comandos na aplicagio. E a partir da execugio de redis =
require ('redis') .createClient (), que comega tudo. Praticamente, ele car-
rega o driver e retorna um cliente Redis. Como o banco Redis e a aplicagao
Node.js estao hospedados na mesma maquina e utilizamos as configuragdes pa-
drdes do Redis, entdo ndo ha necessidade de enviar parametros extras para fungdo
createClient (). Caso vocé necessite conectar de um local diferente, apenas in-
clua os seguintes parametros: createClient (porta, ip). Veja abaixo como
sera o nosso codigo:

module.exports = function(io) {

var crypto = require('crypto')
, redis = require('redis').createClient()
, sockets = io.sockets;

// continuagio dos eventos do socket.io...

}

Agora com um cliente Redis em agdo, vamos implementar algumas de suas fun-
¢Oes para pesquisar e persistir as mensagens. Utilizaremos a estrutura lista para ar-
mazenar as mensagens. Cada lista terd uma sala como chave para pesquisa. Primeiro

vamos implementa-la no evento client.on('join'):

client.on('join', function(sala) {
if (sala){
sala = sala.replace('?','');
} else {
var timestamp = new Date().toString();
var md5 = crypto.createHash('md5');
sala = md5.update(timestamp) .digest('hex');
}

client.set('sala', sala);
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client.join(sala);

var msg = "<b>"+usuario.nome+":</b> entrou.<br>";
redis.lpush(sala, msg, function(erro, res) {
redis.lrange(sala, 0, -1, function(erro, msgs) {
msgs . forEach(function(msg) {
sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
b;
B;
b
B

Basicamente utilizamos duas de suas fung¢des: primeiro executamos a funcio
redis.lpush(sala, msg) que adiciona na lista a mensagem. Depois em seu
callback utilizamos a fun¢do redis.lrange(sala, 0, -1) queretornaum ar-
ray contendo os elementos a partir de um range inicial e final da lista. O range utiliza
dois indices, e neste caso o indice inicial é 0 e o final é -1. Quando informamos
o valor -1 no indice final indicamos que o range serd total, retornando todos os
elementos da lista. Por dltimo, no callback do redis.lrange () iteramos o array
de mensagens emitindo mensagem por mensagem para o cliente.

Agora para finalizar o nosso histérico do chat, implementaremos a fungédo
redis.lpush nos eventos send-server e disconnect. Como estes even-
tos enviam uma unica mensagem, simplificaremos o cédigo incluindo a fun¢ao
redis.lpush(sala, msg) sem utilizar callbacks:

client.on('send-server', function (msg) {
var msg = "<b>"+ usuario.nome +":</b> "+ msg +"<br>";
client.get('sala', function(erro, sala) {
redis.lpush(sala, msg);
var data = {email: usuario.email, sala: sala};
client.broadcast.emit('new-message', data);
sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
b
B

client.on('disconnect', function() {
client.get('sala', function(erro, sala) {
var msg = "<b>"+ usuario.nome +":</b> saiu.<br>";
redis.lpush(sala, msg);
client.broadcast.emit('notify-offline', usuario.email);
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sockets.in(sala) .emit('send-client', msg);
client.leave(sala);
b
b;

E mais uma vez terminamos um excelente capitulo! Agora temos uma aplicagdo
100% funcional que utiliza dois banco de dados NoSQL. Acredite, o que ja temos
aqui ja é o suficiente para colocar a aplicagdo no ar. Mas continue lendo, afinal nos
proximos capitulos vamos aprofundar nossos conhecimentos codificando testes e
também otimizando o sistema para que ele entre em um ambiente de produgio de
forma eficiente.
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CApriTULO 8

Preparando um ambiente de testes

8.1 MOCHA, O FRAMEWORK DE TESTES PARA NODE.JS

Testes automatizados é algo cada vez mais adotado no mundo de desenvolvimento
de sistemas. Existem diversos tipos de testes: teste unitdrio, teste funcional, teste de
aceitagdo, entre outros. Neste capitulo focaremos apenas no teste de aceitagdo, para o
qual temos alguns frameworks para realiza-lo. O mais recente e que anda ganhando
visibilidade pela comunidade, é o Mocha, seu site é

http://visionmedia.github.io/mocha


http://visionmedia.github.io/mocha
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Figura 8.1: Mocha - Framework para testes

Ele é mantido pelo mesmo criador do Express (T] Holowaychuk), e foi criado
com as seguintes caracteristicas: teste no estilo TDD, testes no estilo BDD, cobertura
de cddigo, relatorio em HTML, teste de comportamento assincrono, integragdo com
os mddulos: shoulde assert. Praticamente, ele é um ambiente completo para
desenvolvimento de testes. Possui diversas interfaces de apresentagao do resultado
dos testes. Nas secoes a seguir, apresentarei o Mocha, desde a sua configuragio até a
implementagdo de testes no projeto Ntalk.

8.2 CRIANDO UM ENVIRONMENT PARA TESTES

Antes de entrarmos a fundo nos testes, primeiro temos que criar um novo ambi-
ente com configuragdes especificas para testes. Isso envolve criar uma fungdo que
contenha informagdes para se conectar em uma banco de dados de testes e de de-
senvolvimento. Com isso vamos migrar a fun¢gdo mongoose.connect para este
novo arquivo, para que ele retorne uma conexdo de banco de dados de acordo com
o ambiente. Para identificar em qual ambiente esta o projeto, utilizamos a variavel
process.env.NODE_ENV.

Vamos criar um novo diretério, responsavel por manter bibliotecas externas, ela
se chamara de 1ib, nele vamos criar o arquivo db_connect. js e inserir a légica
abaixo:

module.exports = function() {
var mongoose = require('mongoose');
var env_url = {
"test": "mongodb://localhost/ntalk_test"
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, "development": "mongodb://localhost/ntalk"
s
var url = env_url[process.env.NODE_ENV || "development"];
return mongoose.connect (url);

};

LENDO VARIAVEIS DE AMBIENTE NO NODE

Quando se trabalha com variaveis de ambiente é muito comum per-
sistir dados de configuragdes no sistema operacional. Url de acesso a
banco de dados ou outros servi¢os, assim como senhas e chaves impor-
tantes de acesso a sistemas externos sdo alguns exemplos de variaveis
de ambiente. Esses dados sdo configurados em um arquivo no préprio
sistema operacional. No capitulo 1 foi explicado como criar a variavel
NODE_ENV, para outras variaveis se faz o mesmo procedimento. E no
Node.js podemos lé-las através do process.env["VARIAVEL"], que
¢ um objeto JSON que contém todas as variaveis do sistema operacional.

Com essa fun¢do preparada, podemos remover o carregamento do mongoose
e sua variavel global.db dentro do app. js. Afinal quanto menos variaveis glo-
bais existirem na aplicagdo melhor. Como preparamos uma lib que retorna uma
conexdo de acordo com a variavel de ambiente NODE_ENV, o carregamento do
db_connect . js serd diretamente no modelo models/usuario. js:

module.exports = function(app) {
var db = require('../1ib/db_connect') ()
, Schema = require('mongoose').Schema;

var contato = Schema({
nome: String
, email: String
s
var usuario = Schema({
nome: { type: String, required: true }
, email: { type: String, required: true
, index: {unique: true} }
, contatos: [contato]
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B

return db.model('usuarios', usuario);

};

Dessa forma mantemos nossa aplicagio com nenhuma variavel global, e a
varidvel db que mantém uma conexdo com MongoDB serd gerenciada pelo
db_connect. js.

Pronto! Essa foi uma demonstra¢éo simples de como sua aplicacio vai se au-
toconfigurar. Com essas configuragdes ela estara preparada para desenvolvimento
multi-ambiente. A principio s6 criamos uma /ib que retorna uma instancia de cone-
xd0 com banco de dados de acordo com sua variavel de ambiente, mas em aplicagdes
mais complexas, utiliza-se muito desse conceito para criar outros tipos de libs.

8.3 INSTALANDO E CONFIGURANDO O MOCHA

Para comegarmos com o Mocha vamos instala-lo em modo global para a utilizagao
do seu CLIL. Em seu console execute o comando:

npm install -g mocha

O Mocha é um moédulo focado em testes e vamos adiciona-lo no
package. json, porém ele ndo serd incluido dentro de dependencies. O
motivo é que de fato ele é muito pesado e ndo é um framework para ser carregado
em um ambiente de producdo. Neste caso, existe um outro atributo chamado
devDependencies, que ¢é utilizado para integrar mddulos especificos para
automatizacdo de testes e deploy.

"devDependencies": {

llmochall . ’l*ll

Na se¢do seguinte implementaremos alguns testes utilizando interface BDD
(Behavior Driven-Development) para usar fungdes como describe, it,
beforeEach, should e outras. A funcdo should faz verificagdes em cima dos
resultados de cada testes, porém ela nao é nativa do framework Mocha, com isso
teremos que habilita-la instalando o seu préprio médulo, o should.

"devDependencies": {
llmochall . ll*ll s
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"ShOuld" . Il*ll

Para explorarmos o Mocha, implementaremos apenas testes funcional sobre as
rotas da aplicagdo. Para realizar esse tipo de teste precisamos de um moédulo que faga
requisicdes em nosso servidor. Testar requisicdes sobre as rotas é muito util, pois per-
mite verificar como sera o comportamento de uma requisi¢do feita por um usuario.
Para realizar esses testes, utilizaremos o modulo supertest que também nasceu
pelo os mesmos criadores do Mocha. Adicione esse mddulo no package. json,
seguindo o cédigo abaixo:

"devDependencies": {
Ilmochall . ll*ll ,
Ilshouldll . Il*ll ,
"supertest": "x"

}

Para finalizar, crie o diretério test, que serd o local em que codificaremos os
testes da aplicagdo, e instale todos os médulos através do comando: npm install.

8.4 RODANDO O MOCHA NO AMBIENTE DE TESTES

Assim como criamos 0 db_connect . js, que é um simples script que retorna uma
conexdao MongoDB baseado no valor da varidvel NODE_ENV, temos que executar os
testes utilizando esta varidvel com valor 'test' para rodar os testes no seu devido
ambiente. Para executar testes com o Mocha, um simples comando no terminal:
mocha testjdserdo suficiente, mas neste caso ele nio serd executado no ambiente
de testes. O comando correto é NODE_ENV=test mocha test, pois ele define o
valor de NODE_ENV para test. Mas executar esse comando longo seria um pouco
cansativo, e como um bom programador tem que ser preguicoso, que tal simplifica-
lo?

Uma boa pratica para simplificar este comando ¢ utilizar o package. json
para definir comandos dentro do atributo "scripts". Ele serd convertido para
um comando executavel via npm — por default, ja existe um comando no npm
para executar este tipo de tarefa. Veja o codigo abaixo, que sera incluido dentro do

package. json:

"scripts": {
"start": '"node app",
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"test": "NODE_ENV=test ./node_modules/mocha/bin/mocha test/*.js"
}

PORQUE USAMOS O MOCHA DA PASTA NODE_MODULES?

Dentro do nosso projeto, cada dependéncia dele fica localizada den-
tro da pasta node_modules. Apenas mdodulos globais, ficam fora desta
pasta, afinal eles sdo armazenados em uma pasta especifica que varia de
acordo com o sistema operacional. Quando utilizamos os comandos
npm test ou npm start, qualquer utilizagdo de mdédulo deve obri-
gatoriamente ser chamada dentro do diretdrio node_modules, porque
este comando geralmente ¢é utilizado por servicos de terceiros. Um bom
exemplo de servico é o Travis CI (http://travis-ci.org) , um servi¢o de
deploy continuo compativel com diversas linguagens, inclusive Node.js.
Ele roda os testes do seu projeto através do comando npm test do seu
package. json. Ele ndo instala médulos globais, apenas utiliza os moé-
dulos existentes no node_modules.

Foram adicionados dois "scripts",0 "start" eo "test". Estes sdo os co-
mandos atalhos do npm, ou seja, agora os testes serdo executados via comando npm
test e a aplicagdo sera iniciada via comando npm start. Dentro de scripts
vocé pode criar quantos comandos quiser e todos eles serdo executados via comando:

npm run [nome-do—-comando].

8.5 TESTANDO AS ROTAS

O médulo supertest serd intensivamente usado e antes de criarmos os testes te-
mos que exportar a variavel app do app. js para que automaticamente levante uma
instincia de servidor para os testes. Este refactoring é muito simples, apenas in-
clua na ultima linha do app. js o seguinte trecho:

// Trecho final do app.js...
module.exports = app;

Feito isso agora podemos criar os testes. Dentro do diretério test crie o arquivo
home . js. No primeiro teste simularemos uma requisicio para a rota principal "/”
esperando que retorne o status 200 como sucesso da requisigao.
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var app = require('../app')
, should = require('should')
, request = require('supertest') (app);

describe('No controller home', function() {
it('deve retornar status 200 ao fazer GET /', function(done){
request.get('/")
.end(function(err, res){
res.status.should.eql(200);
done();
B
b

// continuagdo. ..

No mesmo arquivo, implementaremos o teste abaixo que faz uma requisi¢éo para
rota "/sair”, e seu comportamento de sucesso ¢ receber um redirecionamento para
rota principal "/”, que sera o retorno da variavel: res.headers.location.

it('deve ir para rota / ao fazer GET /sair', function(done){
request.get('/sair')
.end(function(err, res){
res.headers.location.should.eql('/');
done() ;
19N
b

Aqui ja complicamos o teste, simulamos um POST enviando parametros validos
(nome e email), que faz um login e é redirecionado para rota "/contatos”.

it('deve ir para rota /contatos ao fazer POST /entrar', function(done){
var login = {usuario: {nome: 'Teste', email: 'teste@teste'l}};
request.post('/entrar')
.send(login)
.end(function(err, res){
res.headers.location.should.eql('/contatos');
done() ;
B
B

Este ultimo teste, é semelhante ao anterior, a diferenga é que enviamos parame-
tros invalidos de login, para que seja testado o comportamento de redirecionamento
da rota.
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it('deve ir para rota / ao fazer POST /entrar', function(done){

var login = {usuario: {nome: '', email: ''}};
request.post('/entrar')
.send(login)

.end(function(err, res){
res.headers.location.should.eql('/');
done() ;

s
b
}); // fim da fung&do describe()

Esse foi 0 nosso teste com a rota home. js. Cada teste deixei bem descritivo e
atdmico, realizando apenas uma tnica verificagdo através da fungdo should. Vamos
rodar os testes para ver se tudo deu certo?

Para executar os testes, é simples! Como ja configuramos no package. json o
script para execugao de testes, execute no terminal o comando npm test. Evejao
resultado dos seus testes semelhantes ao da imagem abaixo:

800 (. ntalk — bash — 51x9 3

[caio:ntalk] (master) $ mocha test
info - socket.io started

Rodando Ntalk.

[caio:ntalk] (master) $ |

Figura 8.2: Os testes em home.js passaram com sucesso.

Reparem que surgiram dois prints do sistema que s6 aparecem quando levanta-
mos o servidor, e em seguida aparece o resultado dos testes. Isso acontece porque
em app.js exportamos a variavel que contém as fun¢des do servidor da aplica-
¢a0, 0 module.exports = app. Nos testes, quando carregamos este modulo e
injetamos dentro do require ('supertest') (app), ele se encarrega de iniciar
o servidor para que o supertest tenha as informagdes necessarias para emular
requisi¢oes e assim permitir que fagamos os testes funcionais das rotas.
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Agora iremos explorar novas fungdes do Mocha, testando as rotas do control-
ler contatos. js. Como este controller possui um filtro que verifica se existe um
usuario logado no sistema, implementaremos dois casos de testes: um caso de testes
para usuario logado e um caso para um usuario nao logado.

Crie 0 arquivo test/contatos.js. Nele vamos criar um describes com
dois sub-describes que serdo utilizados para criar os casos de testes para usuario
logado e nédo logado.

var app = require('../app')
, should = require('should')
, request = require('supertest') (app);

describe('No controller contatos', function() {

describe('o usuario nao logado', function() {
// testes aqui...
b

describe('o usuario logado', function() {
// testes aqui...
b;

B

No caso de testes para usudrio ndo logado implementaremos os simples tes-
tes de verificacdes, semelhante ao que utilizamos no test/home. js. Afinal, em
routes/contatos. js, existe um filtro que ira barrar um usudrio nao logado, fa-
zendo com que a requisi¢ao seja redirecionada para a rota principal: /.

Para simplificar, seguem todos os testes que serdo inseridos dentro de

describe ('o usuario nao logado'):

it('deve ir para / ao fazer GET /contatos', function(done){
request.get('/contatos').end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/"');
done() ;
s
b;
it('deve ir para / ao fazer GET /contato/1', function(done){
request.get('/contato/1') .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/');
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done() ;
3}
b
it('deve ir para / ao fazer GET /contato/1/editar', function(done){
request.get('/contato/1/editar') .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/"');
done() ;
H;
b
it('deve ir para / ao fazer POST /contato', function(done){
request.post('/contato') .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/"');
done();
I9N
b
it('deve ir para / ao fazer DELETE /contato/1', function(done){
request.del('/contato/1') .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/');
done() ;
s
b
it('deve ir para / ao fazer PUT /contato/1', function(done){
request.put('/contato/1') .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/"');
done() ;
s
b

Reparem que o teste dentro de describe ('o usuario nao logado') foi
muito repetitivo. Isso ocorre pois o filtro que aplicamos no capitulo 4 vai barrar
qualquer requisi¢do de usuario nao autenticado pelo login, por isso o resultado cor-
reto é que todos os testes redirecionem para a rota principal do sistema, que é a tela
de login.

Mais uma vez vamos rodar os testes para ter a certeza de que tudo ocorreu bem
na implementagdo dos testes. Dessa vez vamos ver em mais detalhes os resultados.
Para isso, execute o comando mocha test --reporter spec, e os resultados
serdo apresentados no formato semelhante ao framework RSpec da linguagem Ruby,
igual a imagem abaixo:
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800 [ ntalk — bash — 68x24 ,3‘

(master) $ mocha --reporter spec test
- socket.io started

Rodando Ntalk.
No controller contatos
0 usuario nao logado

No controller home
(15ms)

(12ms)
(13ms)

Figura 8.3: Resultado dos testes utilizando Reporter Spec.

O mais legal do Mocha é que ele possui diversos reporters, permitindo que vocé
tenha varias op¢des para customizar o resultado de seus testes. Para conhecer outros
formatos de reporters veja este link:

http://visionmedia.github.io/mocha/#reporters

No describe ('o usuario logado'),teremos que emular um usudario au-
tenticado, ou seja, um usudrio que fez um login no sistema. Para isso utilizaremos

duas estratégias:

1) Cada teste deve, antes, fazer uma requisi¢do POST na rota de login.

2) O mesmo teste deve manter um cookie valido, gerado apds o login obter sucesso,
para pular o filtro.

Para implementar essa rotina, utilizaremos a funcio beforeEach (), que
é executada antes de cada teste.  Dentro dessa func¢do, faremos um lo-
gin no sistema para capturar o seu cookie, que é encontrado dentro de
res.headers['set—-cookie']. Nisso, armazenaremos seu resultado em uma

Vﬁﬂ&&l(pw estara no mesmo €scopo da ﬁnméo describe ('o usuario
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logado') para que seja reutilizado em cada um de seus testes. Para entender me-
lhor, veja o cddigo abaixo:

describe('o usuario logado', function() {
var login = {usuario: {nome: 'Teste', email: 'testeQ@teste'}}
, contato = {contato: {nome: 'Teste', email: 'teste@teste'l}}
, cookie = {};

beforeEach(function(done) {
request.post('/entrar')
.send(login)
.end(function(err, res) {
cookie = res.headers['set-cookie'];
done () ;
B
b
// implementagdo dos testes...

19N

Com avariavel cookie recebendo os dados de um usudrio autenticado, fica via-
vel testar o comportamento das rotas pos-filtro. Para executar os testes, temos que
injetar o cookie em cada requisigdo, e isso se faz via req.cookies = cookie.
Vamos implementa-los? Abaixo utilizaremos esta técnica, mas infelizmente testare-
mos apenas algumas rotas. Apds a apresentagao dos testes explicarei o motivo.

Aqui testamos uma requisi¢do GET na rota /contatos:

// fungdo beforeEach()...
it('deve retornar status 200 em GET /contatos', function(done){
var req = request.get('/contatos');
req.cookies = cookie;
req.end(function(err, res) {
res.status.should.eql (200) ;
done() ;
b
B

No teste abaixo, emulamos uma requisicio POST na rota /contato, testando o
comportamento do cadastro de um contato:

it('deve ir para rota /contatos em POST /contato', function(done){
var contato = {contato: {nome: 'Teste', email: 'teste@teste'l}};
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var req = request.post('/contato');

req.cookies = cookie;

req.send(contato) .end(function(err, res) {
res.headers.location.should.eql('/contatos');
done();

H;

B
}); // fim da fungio describe()

E entdo vem a pergunta, porque ndo foram testadas todas as rotas para um usua-
rio logado? Testes de aceitagio testam o comportamento do sistema simulando uma
requisi¢ao real, pelo qual testamos as rotas. Este tipo de teste aqui esta automatizado,
mas por ele ser um tipico teste de caixa-preta, também ¢é possivel realizd-lo manu-
almente, como um usudrio acessando o sistema. As rotas de contatos.js, que
passam um id como parametro, precisam de um id valido que retorne um objeto
do banco de dados, e como testamos somente o retorno das requisi¢des, nao ha a
possibilidade de criar objetos fakes, impossibilitando a elaboragao destes testes.

8.6 DEIXANDO SEUS TESTES MAIS LIMPOS

Algo que polui muito os cddigos de teste sdo as variaveis principais, que sdo carre-
gadas no topo. E claro que por questdes de legibilidade e entendimento do teste é
necessario declara-los em cada teste, porém ¢é possivel criar um arquivo de confi-
guragdo do préprio Mocha para que sejam centralizados em um tnico arquivo os
parametros iniciais de execu¢ao do Mocha e seus mddulos auxiliares. Este arquivo
deve ser incluido dentro do diretério test, com o nome mocha.opts. Basica-
mente ele permite utilizar os parametros de configuragdo do seu proprio CLI, assim
como também permite carregar alguns médulos auxiliares: should. E isso sera o
suficiente para deixar os testes mais limpos.

Dentro de test, crie o arquivo mocha.opts, seguindo os parametros do c6-
digo abaixo:

--require should
--report spec

Além de carregarmos o should, também foi adicionado um novo parametro,
0 ——report spec, que define o layout do resultado dos testes. Caso queria incluir
outros pardmetros em seu mocha.opts, execute no terminal o comando mocha
—h para visualizar todas opgoes de configuragao.
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8 .06 [ ntalk — bash — 122x35

bash bash - bash bash bash

[caio:ntalk] (master) § mocha -h

Usage: mocha [debug] [options] [files]
Commands :

init <path>
initialize a client-side mocha setup at <path>

Options:

-h, --help output usage information

-V, --version output the version number

-r, --require <name> require the given module

-R, --reporter <name> specify the reporter to use

-u, --ui <name> specify user-interface (bdd|tdd|exports)

-g, --grep <pattern> only run tests matching <pattern>

-1, inverts --grep matches

-t, --timeout <ms> set test-case timeout in milliseconds [2000]
-5, --slow <ms> "slow" test threshold in milliseconds [75]
-wW, --watch watch files for changes

-c, --colors force enabling of colors

-C, --no-colors force disabling of colors

-G, --growl enable growl notification support

-d, --debug enable node's debugger, synonym for node --debug
-b, --bail bail after first test failure

-A, --async-only force all tests to take a callback (async)
--recursive include sub directories

--debug-brk enable node's debugger breaking on the first line
--globals <names> allow the given comma-delimited global [names
--check-leaks check for global variable leaks

--interfaces display available interfaces

--reporters display available reporters

--compilers <ext>:<module>,... wuse the given module(s) to compile files

Figura 8.4: Parametros opcionais do Mocha.

Agora, s6 para finalizar, remova a fungdo var should =
require ('should') de todos os testes, pois eles serdo automaticamente
carregados via mocha.opts.
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CAPITULO 9

Aplicacdo Node em producao

9.1 O QUE VAMOS FAZER?

Enfim, chegamos no tltimo capitulo desse livro! Nas proximas se¢des serao aborda-
dos temas importantes para preparar o nosso projeto para o ambiente de produgao.
O objetivo aqui é apresentar alguns conceitos e ferramentas para manter uma aplica-
¢do Node de forma segura e com boa performance. Otimizaremos o projeto Ntalk,
preparando-o para entrar em ambiente de produgio, além de garantir toda monito-
ria do sistema através de loggings.

9.2 CONFIGURANDO CLUSTERS

Infelizmente, o Node.js ndo trabalha com threads, isso é algo que na opinido de al-
guns desenvolvedores é considerado como um ponto negativo, pelo qual desperta
um certo desinteresse em aprender ou levar a sério esta tecnologia. Mas apesar do
Node ser single-thread é possivel, sim, prepara-lo para trabalhar com processamento
paralelo. Para isso existe nativamente um mddulo chamado de Cluster.



9.2. Configurando Clusters Casa do Cddigo

Ele basicamente instancia novos processos de uma aplica¢éo, trabalhando de
forma distribuida e compartilhando a mesma porta da rede. O numero de proces-
sos a serem criados quem determina é vocé, e é claro que a boa pratica é instanciar
um total de processos relativo a quantidade de ntcleos do processador do servidor.
Por exemplo, se tenho um processador de oito nucleos, entdo posso instanciar oito
processos, criando assim uma rede de oito clusters.

Para garantir que os clusters trabalhem de forma distribuida e organizada é ne-
cessario que exista um processo pai, mais conhecido como cluster master. Ele é o
processo responsavel por balancear a carga de processamento, distribuindo entre os
demais processos que sdo chamados de cluster slave. Implementar essa técnica no
Node.js é muito simples, visto que toda distribuigdo entre os clusters é executada de
forma abstraida para o desenvolvedor. Outra vantagem ¢ que os clusters sdo inde-
pendentes uns dos outros, ou seja, caso um cluster saia do ar, os demais continuarao
servindo a aplicagao mantendo o sistema no ar. Porém, é necessario gerenciar as ins-
tancias e encerramento desses processos manualmente. Com base nesses conceitos,
vamos aplicar na prética a implementagéo de clusters. Crie no diret6rio raiz o arquivo
clusters. js, para que através dele seja carregado clusters da nossa aplica¢do, veja
o codigo abaixo:
var cluster = require('cluster')

, cpus = require('os').cpus()
5
if (cluster.isMaster) {
cpus.forEach(function(cpu) {

cluster.fork();
B
cluster.on('listening', function(worker) {
console.log("Cluster J%d conectado", worker.process.pid);
s
cluster.on('disconnect', function(worker) {
console.log('Cluster %d esta desconectado.', worker.process.pid);
s
cluster.on('exit', function(worker) {
console.log('Cluster %d caiu fora.', worker.process.pid);
B
} else {
require('./app');

Dessa vez, para levantar o servidor serd via comando node clusters. js para
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que a aplicagdo rode de forma distribuida e para comprovar que deu certo. Veja no
terminal quantas vezes se repetiu a mensagem: "Ntalk no ar".

800 ntalk — node — 80x17 e
bash bash bash bash node

[caio:ntalk] (master) $ node server.js

info - socket.io started

info - socket.io started

info - socket.io started

info - socket.io started
Rodande Ntalk.
Rodande Ntalk.

95230 conectado

95227 conectado
Ntalk.
95228 conectado
Ntalk.
95229 conectado

Figura 9.1: Rodando Node.js em clusters.

Basicamente, carregamos o moédulo cluster e primeiro verificamos se
ele é o cluster master via fungdo cluster.isMaster. Caso ele seja, roda-
mos um loop cuja suas iteragdes é baseada no total de cpus que ocorre atra-
vés do trecho cpus.forEach (), que retorna o total de nucleos do servidor.
Em cada iteracio rodamos o cluster.fork () que, na pratica, instancia um
child process (processo filho) desta aplicagdo. Quando nasce um novo pro-
cesso (neste caso um processo-filho), consequentemente ele ndo cai na condicio-
nal: if (cluster.isMaster). Com isso é iniciado o servidor da aplicagdo via
require ('./app') através de um cluster slave.

Também foram incluidos alguns eventos emitidos pelo cluster master, no cédigo
existem apenas os principais eventos:

o listening: acontece quando um cluster estd escutando uma porta do servi-
dor. Neste caso, a nossa aplicacio esta escutando a porta 4000.

« disconnect: executa seu callback quando um cluster se desconecta da rede.

o exit: ocorre quando um processo-filho é fechado no sistema operacional.
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DESENVOLVIMENTO EM CLUSTERS

Muito pode ser explorado no desenvolvimento de clusters no Node.js.
Aqui apenas aplicamos o essencial para manter nossa aplica¢ao rodando
em paralelo, mas caso tenha a necessidade de implementar mais detalhes
que explorem ao méaximo os clusters, recomendo que leia a documen-
tagao — (http://nodejs.org/api/cluster.html) — para ficar por dentro de
todos os eventos e funcoes deste mddulo.

Para finalizar e deixar automatizado o start do servidor em modo cluster via co-
mando npm, atualize em seu package. json no atributo scripts de acordo com
o codigo abaixo:

"scripts": {

"start": "node clusters",

"test": "NODE_ENV=test ./node_modules/mocha/bin/mocha test/*.js"
}

Pronto! Agora vocé pode executar sua aplicagdo através do comando npm

start.

9.3 REDIS CONTROLANDO AS SESSOES DA APLICACAO

Quando desenvolvemos no Node.js uma aplicagdo orientada a clusters, aliado ao
framework Express e Socket.IO, seus mecanismos default de persisténcia de Sessions
param de funcionar corretamente. Néo acredita? Entdo veja vocé mesmo! Execute
o servidor via npm start, agora faca um login no sistema, até agora esta tudo ok,
correto? Tente cadastrar um novo contato ou ver os detalhes de um existente. Repare
que automaticamente vocé foi redirecionado para tela de login, mas que estranho!
Por que aconteceu isso? No momento utilizamos um controle de sessdo em memdoria
(conhecido pelo nome: MemoryStore). A natureza desse tipo de controle nao
consegue compartilhar dados entre os clusters, pois ele foi projetado para trabalhar
com apenas um processo. O Express e Socket.IO sdo frameworks que utilizam por
padrio sessdo em memdria. A solugdo para este problema é adotar um novo tipo
de store para a sessao, sendo o Redis uma 6tima alternativa. Como ja o utilizamos
dentro do chat da aplicagdo teremos agora apenas que adapta-lo para o mecanismo
session store do Express e do Socket.10.
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Essa adaptacdo é simples, e seu resultado visa manter a aplicagdo rodando
perfeitamente em clusters. Implantaremos esse upgrade no mecanismo de ses-
sao do Express e Socket.IO. Primeiro criaremos uma nova lib focado em geren-
ciar conexdes do Redis, este terd fun¢des para retornar um simples cliente Redis,
um Redis Store para o Express e um Redis Store para o Socket.IO. Crie o arquivo
lib/redis_connect. js e implemente o c6digo abaixo:

var redis = require('redis')
, redisStore = require('connect-redis')
, express = require('express')
, socketio = require('socket.io')

exports.getClient = function() {
return redis.createClient();

}

exports.getExpressStore = function() {
return redisStore(express);

}

exports.getSocketStore = function() {
return socketio.RedisStore;

}

Agora para que este codigo funcione execute no terminal o comando: npm
install connect-redis --save. E parafinalizar faremos o upgrade das stores,

através do refactoring no cddigo app. js:

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, server = require('http').createServer(app)
, error = require('./middleware/error')
, 10 = require('socket.io').listen(server)
, redis = require('./lib/redis_connect')
, ExpressStore = redis.getExpressStore()
, SocketStore = redis.getSocketStore()
const SECRET = 'Ntalk', KEY = 'ntalk.sid';
var cookie = express.cookieParser (SECRET)
, storeOpts = {client: redis.getClient(), prefix: KEY}
, store = new ExpressStore(storeOpts)
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, sessOpts = {secret: SECRET, key: KEY, store: store}
, session = express.session(sessOpts);

// stack de configuragdes do Express...
io.set('store', new SocketStore);

// io.set('authorization')...

// load()...

// server.listen()...

Também modificaremos 0 sockets/chat. js para que ele receba uma cone-
x40 Redis diretamente dessa lib:

module.exports = function(io) {

var crypto = require('crypto')
, redis_connect = require('../lib/redis_connect')
, redis = redis_connect.getClient()
, sockets = io.sockets;

// continuagdo dos eventos do socket.io...

}

Com esse upgrade implementado agora o sistema vai rodar perfeitamente em
clusters, sem causar bugs no controle de sessao e todas as sessdes serdo compartilha-
das entre os clusters existentes.

9.4 MONITORANDO APLICACAO ATRAVES DE LOGS

Quando colocamos um sistema em produgao, aumentamos os riscos de acontece-
rem bugs que ndo foram identificados durante os testes no desenvolvimento. Isso
¢ normal, e toda aplicagdo ja passou ou vai passar por esta situagao. O importante
neste caso é ter um meio de monitorar todo comportamento da aplicagio, através de
arquivos de logs. Tanto o Express quanto o Socket.IO possuem um middleware para
monitorar e gerar logs. Sua instalagdo ¢ simples, abra 0 app. js e adicione no topo
da stack de configuragoes do Express a funcdo app.use (express.logger()):

app.use (express.logger());

app.set('views' dirname + '/views');

[ Jp—

app.set('view engine', 'ejs');
app.use(cookie) ;
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app.use(session);

app.use(express.json());
app.use(express.urlencoded());

app.use (express.methodOverride());

app.use (app.router) ;
app.use(express.static(__dirname + '/public'));
app.use(error.notFound) ;
app.use(error.serverError) ;

Para configurar os logs no Socket.IO ¢é simples também!  Adicione
no app.js a fungido io.set ('log level', 1) antes da funcio

io.set ('authorization').
io.set('log level', 1);

Agora o seu sistema esta gerando logs com maior detalhe de todo comporta-
mento da aplicagdo. O unico problema aqui é que estes logs serdo impressos na tela
de console. Em um sistema em producio, seria muito tedioso ficar com console do
sistema aberto para ver os logs, afinal vocé também tem uma vida no mundo real
para viver! Se do nada acontecer um problema no sistema e vocé nao estiver pre-
sente para ver o erro gerado no console, vocé perdera informagdes uteis de debug
da aplicacdo. Para resolver este problema, é necessario um simples comando no ter-
minal. Ao executar o comando node clusters >> app.log o terminal parade
imprimir logs na tela e passa escrever os logs dentro do arquivo app.log. E para
simplificar ainda mais, vamos manter este comando dentro do alias npm start.
Abra o package. json e altere a seguinte linha:

"scripts": {

"start": '"node clusters >> app.log",

"test": "NODE_ENV=test ./node_modules/mocha/bin/mocha test/*.js"
¥

Agora sua aplicagdo esta preparada para gerar logs em arquivo de texto. Para
testar as alteragoes execute o comando npm start. Repare que desta vez o terminal
vai ficar congelado sem exibir nenhuma mensagem na tela, veja a imagem abaixo:
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800

ntalk — node — 80x17 ?

bash
[caio:ntalk]
npm

bash

(master) § npm start

bash

bash o node

ntalk@l.0.® No repository field,

> ntalk@l.0.0 start /Users/caio/Documents/SugarSync/LIVROS/NODEJS/PROJETO/NTALK
> node server >> app.log

Figura 9.2: Tela do terminal ndo emitindo logs.

Em contrapartida, todas as mensagens serdo persistidas dentro do arquivo

app.loag.
applog *
49 Rodando Ntalk.
50 Cluster 95038 conectado
51 Rodando Ntalk.
52 Cluster 95036 conectado
53 Rodando Ntalk.
54 Rodando Ntalk.
55 Cluster 95037 conectado
56 Cluster 95039 conectado
57 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET / HTTP/1.1" 304 - "http://localhost:3000/conta
58 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /stylesheets/style.css HTTP/1.1" 304 - "http:/
59 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /javascripts/zepto.min.js HTTP/1.1" 304 - "htt
60 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 - "-" "Mozilla/5.0
61 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET / HTTP/1.1" 304 - "http://localhost:3000/conta
62 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /javascripts/zepto.min.js HTTP/1.1" 3@4 - "htt
63 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /stylesheets/style.css HTTP/1.1" 304 - "http:/
64 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 - "-" "Mozilla/5.0
65 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET / HTTP/1.1" 304 - "http://localhost:3000/conts
66 127.0.0.1 - — [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /stylesheets/style.css HTTP/1.1" 304 - "http:/
67 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /javascripts/zepto.min.js HTTP/1.1" 304 - "htt
68 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 - "-" "Mozilla/5.0
69 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:16 GMT] "GET / HTTP/1.1" 304 - "http://localhost:3000/contz
70 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:17 GMT] "GET /stylesheets/style.css HTTP/1.1" 304 - "http:/
71 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:17 GMT] "GET /javascripts/zepto.min.js HTTP/1.1" 304 - "htt
72 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:17 GMT] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 - "-" "Mozilla/5.0
73 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:17 GMT] "GET / HTTP/1.1" 304 - "http://localhost:3000/conta
74 127.0.0.1 - - [Sun, 30 Jun 2013 18:16:17 GMT] "GET /stylesheets/style.css HTTP/1.1" 304 - "http:/
i 177 o 1 cum A Tum IA1TD 10416217 FMTT UFCT /imumerrrintr /aanda minm s+~ UTTND/1 1100 204 N+

Figura 9.3: Logs da aplica¢do no arquivo app.log.

9.5 OTIMIZACOES NO EXPRESS

Nesta se¢do pretendo passar algumas dicas que visam aumentar a performance do
sistema. Serdo adicionadas algumas configuragdes tanto para o Express como para o
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Socket.IO e Mongoose, com o objetivo de otimizar tanto server-side como o client-
side da aplicagao.

Toda otimizac¢io sera feita dentro do app. js, afinal ele faz o boot da nossa
aplicagdo, pelo qual ele carrega e executa todos seus submddulos. Vamos comegar
otimizando o Express. Faremos nele 2 otimizagdes: habilitar compactagao gzip atra-
vés do novo stack express.compress () e adicionaremos cache para os arquivos
estaticos incluindo dentro de express.static o atributo maxAge. Veja abaixo
como sera essas alteracdes no app. js:

const SECRET = 'Ntalk', KEY = 'ntalk.sid'
, MAX_AGE = {maxAge: 3600000}
, GZIP_LVL = {level: 9, memLevel: 9};

// configuracBes de session e cookies...

app.use(express.logger('dev'));

app.set('views' dirname + '/views');

app.set('view engine', 'ejs');
app.use(cookie) ;

app.use(session);
app.use(express.json());

app.use (express.urlencoded());
app.use (express.methodOverride());
app.use (express.compress (GZIP_LVL)) ;
app.use (app.router) ;
app.use(express.static(__dirname + '/public', MAX_AGE));
app.use(error.notFound) ;
app.use(error.serverError) ;

9.6 OTIMIZANDO REQUISICOES DO SOCKET.IO

Ja no Socket.IO, habilitaremos minification + cache + gzip + etag para
otimizar as requisi¢des e mudaremos seu nivel de logs para informar apenas quando
ocorrer erros na aplicagio:

io.enable('browser client cache');
io.enable('browser client minification');
io.enable('browser client etag');
io.enable('browser client gzip');
io.set('log level', 1);
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io.set('store', new SocketStore);
/// io.set('authorization')

Para deixar mais clean nosso app. js, podemos deixar externo essas configura-
¢oes, chamando-as via comando require que além de carregar médulos, também
carrega arquivos . json. Para isso crie na raiz do projeto o arquivo config. json

com o0s itens abaixo:

{

"SECRET": "Ntalk",

"KEY": "ntalk.sid",

"MAX_AGE": {
"maxAge": 3600000

},

"GZIP_LVL": {
"level": 9,
"memLevel": 9

}

}

Agora voltando em app. js carregaremos 0 config. json via comando var

cfg = require('./config.json'):

var express = require('express')
, app = express()
, load = require('express-load')
, server = require('http').createServer (app)
, error = require('./middleware/error')
, cfg = require('./config.json')
, io = require('socket.io').listen(server)
, redis = require('./lib/redis_connect')
, ExpressStore = redis.getExpressStore()
, SocketStore = redis.getSocketStore()

Atualizaremos as constantes atuais para serem chamadas pela varidvel cfg, pri-
meiro modificaremos as configuragdes de cookie e sessions:

var cookie = express.cookieParser (cfg.SECRET)
, storeOpts = {client: redis.getClient(),
prefix: cfg.KEY}
, store = new ExpressStore(storeOpts)
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sessOpts = {secret: cfg.SECRET,
key: cfg.KEY,
store: store}

session = express.session(sessOpts)

E para finalizar atualizaremos as configura¢des de middlewares do Express e Soc-

10:

use (express.logger('dev'));

set('views' dirname + '/views');

set('view engine', 'ejs');
use(cookie) ;

.use(session);

use (express.json());

use (express.urlencoded());

use (express.methodOverride());

.use (express.compress(cfg.GZIP_LVL));
use(app.router) ;
use(express.static(__dirname + '/public', cfg.MAX_AGE));
.use(error.notFound) ;

use (error.serverError) ;

enable('browser client cache');

.enable('browser client minification');
.enable('browser client etag');
.enable('browser client gzip');
.set('log level', 1);

set('store', new SocketStore);
set ('authorization', function(data, accept) {
ookie(data, {}, function(err) {
var sessionID = data.signedCookies[cfg.KEY];
store.get(sessionID, function(err, session) {
if (err || !session) {
accept(null, false);
} else {
data.session = session;
accept(null, true);
}
B
);
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9.7 APLICANDO SINGLETON NAS CONEXOES DO MONGOOSE

No Mongoose, apenas aplicaremos o design pattern Singleton para instanciar as co-
nexoes do banco de dados. Isso serd implementado com o objetivo de garantir que
apenas uma unica conexao seja instanciada e compartilhada por toda aplicagdo. No
arquivo lib/db_connect. js, codifique aplicando as seguintes mudangas:

var mongoose = require('mongoose')
, single_connection
, env_url = {
"test": "mongodb://localhost/ntalk_test",
"development": "mongodb://localhost/ntalk"

5
module.exports = function() {
var env = process.env.NODE_ENV || "development"
, url = env_url[env];
if (!single_connection) {
single_connection = mongoose.connect (url);
}
return single_connection;

};

9.8 MANTENDO O SISTEMA NO AR COM FOREVER

O Node.js é praticamente uma plataforma de baixo nivel, com ele temos bibliotecas
com acesso direto aos recursos do sistema operacional, e programamos entre diver-
sos protocolos, como por exemplo, o protocolo http. Para trabalhar com http, temos
que programar como serd o servidor http e também sua aplica¢do. Quando coloca-
mos uma aplicagdo Node em produgio diversos problemas e bugs sdo encontrados
com o passar do tempo, e quando surge um bug grave o servidor cai, deixando a
aplicagdo fora do ar. De fato, programar em Node.js requer lidar com esses detalhes
de servidor.

O Forever é uma ferramenta que surgiu para resolver esse problema de queda do
servidor. Seu objetivo é monitorar um servidor realizando pings a cada curto periodo
predeterminado pelo desenvolvedor. Quando ele detecta que a aplicagdo esta fora do
ar, automaticamente ele da um restart nela. Ele consegue fazer isso por que mantém
a aplicagdo rodando em background no sistema operacional.

Existem duas versoes deste framework, uma é a versiao CLI em que toda tarefa é
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realizada no terminal. A outra maneira de se trabalhar com o forever ¢ de forma
programavel em cédigo Node, utilizando o médulo forever-monitor. Este ul-
timo, é o mais recomendado a se utilizar quando sua aplica¢do esta hospedada em
um ambiente cujo terminal possui restricoes de seguranca que nao permite insta-
lar programas do tipo CLI. E o mecanismo do forever-monitor é o mesmo que
0 forever. Sua Unica diferenca é que sua configuragio é feita via Javascript, e ele
instancia um aplicagdo Node via child process.

7

Sua instalagdo é simples, basta executar o comando: npm install
forever-monitor --save, para instala-lo e auto atualizar o seu
package. json.

Agora vamos criar um novo cédigo chamado de server. js dentro do diretério
raiz do projeto. Algo interessante do forever-monitor € que, além de ele reiniciar
o servidor, ele gera arquivos de logs da aplicagdo separados por logs do forever (
logFile), logs da aplicag¢do ( outFile) e logs de erros da aplicagdo ( errFile).
Veja abaixo mais detalhes de como sera este coddigo-fonte:

var forever = require('forever-monitor');
var Monitor = forever.Monitor;

var child = new Monitor('clusters.js', {
max: 10,
silent: true,
killTree: true,
logFile: 'forever.log',
outFile: 'app.log',
errFile: 'error.log'

DN

child.on('exit', function () {

console.log('0 servidor foi finalizado.');

B;
child.start();

Tudo comega quando instanciamos o objeto Monitor. Nele passamos dois pa-
rametros em seu construtor, o primeiro é o codigo da aplicagdo que desejamos execu-
tar (no nosso caso ¢ 0 cluster. js) e no segundo parametro passamos um objeto
com os atributos de configuragdo do forever-monitor. Em max definimos o
total de vezes que podera reiniciar o servidor quando ele cair, lembrando que, ao

123



9.9. Integrando Nginx no Node.js Casa do Cddigo

passar deste total, sua aplicacdo sera totalmente finalizada. Infelizmente esta é uma
limita¢do do forever-monitor, pois 0 forever por ser um CLI, permite rei-
niciar infinitamente sua aplica¢do. O atributo silent apenas oculta a exibi¢do de
logs no terminal. Ao habilitar o atributo: killTree, todos os processos-filhos da
sua aplicacao serdo finalizados a cada restart do servidor.

Agora que temos 0 forever—-monitor configurado e gerando logs por conta
propria, vamos atualizar o comando npm start para que ele execute diretamente
0 server. js aoinvés do atual clusters. js. Com base no codigo abaixo, edite
0 seu package.json

"scripts": {

"start": "node server",

"test": "NODE_ENV=test ./node_modules/mocha/bin/mocha test/*.js"
}

Esta foi uma configuracao basica para utilizar o forever-monitor. Caso
sua necessidade seja ir além do que foi apresentado aqui, visite o github oficial
dos projetos (https://github.com/nodejitsu/forever) e (https://github.com/nodejitsu/
forever-monitor) . Cada um possui suas vantagens e desvantagens, basta saber qual
alternativa tera melhor resultado de acordo com o ambiente que sera hospedado sua
aplicagdo Node.js. Lembrando que em ambientes limitados que ndo permitem ins-
talar CLIs a melhor alternativa é usar o forever-monitor.

Agora, nossa aplicagdo estd otimizada para o ambiente de produgao. Na proxima
secdo faremos uma integracdo interessante com o servidor Nginx, que é considerado
como um 6timo servidor de arquivos estaticos.

9.9 INTEGRANDO NGINX NO NODE.JS

Enfim, estamos na ultima se¢ao. Durante todo o percurso implementamos uma apli-
cagdo Node.js que utiliza o web framework Express, persiste dados tanto para o Mon-
goDB, como para o Redis e realiza comunicagdo bidirecional através do Socket.IO.
Também configuramos clusters, logs e codificamos testes de aceitagao utilizando o
Mocha + Supertest. Em especial tivemos dois capitulos dedicados ao Express, afinal
ele é a base principal da nossa aplicacéo, com ele desenvolvemos rotas e incluimos
diversas stacks que visam otimizar o fluxo do servidor http. Nesta se¢do iremos in-
tegrar o Node.js com o servidor Nginx.
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NGillk

Figura 9.4: Servidor Nginx.

O objetivo dessa integragao visa aumentar performance da aplicagdo pelo qual
criaremos um proxy do Nginx com Node.js e também delegaremos todo processa-
mento de arquivos estatico para o Nginx, deixando apenas que o Node.js cuide do
processamento de suas rotas. Isso diminui o nimero de requisiges diretas em nossa
aplicagdo.

Atengao: Nio entraremos em detalhes sobre como instalar o Nginx em sua ma-
quina. Para instald-lo recomendo que acesse seu site oficial: (http://nginx.org) . Tam-
bém recomendo que leia sua Wiki que contém diversas dicas de como configura-lo:
(http://wiki.nginx.org/Main) . A versdo utilizada neste livro ¢ a versao 1.5.2, re-
comendo que ndo utilize versdes anteriores a esta, pois é provavel que ndo funcione
a dica de configuragdo que explicarei abaixo. Outro detalhe importante é que foi a
partir da versao 1.3.13 que o Nginx passou a dar suporte ao protocolo WebSocket, e
nisso o seu servidor estara habilitado para processar o WebSocket do Socket.IO em
browsers compativeis.

Agora que temos o Nginx instalado e funcionando corretamente em sua ma-
quina, vamos configura-lo para que ele comece a servir arquivos estaticos de
nossa aplicagao, tudo isso sera feito dentro de seu arquivo principal chamado
nginx.conf. A localizagdo deste arquivo varia de acordo com o sistema operacio-
nal, entdo recomendo que leia sua documentagéo oficial: (http://nginx.org/en/docs)
para descobrir onde ele se encontra.
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Abaixo apresento uma versdo simplificada de configuragao do Nginx. Esta confi-
guragdo fara o Nginx servir os arquivos estaticos ao invés do Express, e para finalizar
aplicamos um proxy do Nginx para as rotas da nossa aplicagao.

worker_processes 1;

events {
worker_connections 1024;

}

http {
include mime.types;
default_type application/octet-stream;
sendfile on;
keepalive_timeout 65;
gzip on;

server {
listen 80;
server_name localhost;
access_log logs/access.log;

location ~ ~/(javascripts|stylesheets|images) {
root /var/www/ntalk/public;
expires max;

3

location / {
proxy_pass http://localhost:3000;
}

Praticamente adicionamos algumas melhorias em cima das configuragdes pa-
drées do nginx.conf. Com o objetivo de otimizar o servidor estatico, habilitamos
compactag¢ao gzip nativa, através do trecho: gzip on; ecriamos dois locations
dentro de server. O primeiro location é o responsavel por servir conteuido
estdtico.

location ~ ~/(javascripts|stylesheets|images) {
root /var/www/ntalk/public;
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expires max;

}

E dentro dele definimos a localiza¢io da pasta public da nossa aplicagio atra-
vés do trecho: root /var/www/ntalk/public;. Estalocalizacio definida no
item root se baseia no endereco onde fica a pasta public do projeto em seu
sistema operacional, seja ele Unix, MacOS ou Linux. Se o seu sistema é Windows
altere o endereco para o padrao de diretdrios dele, que é algo semelhante a root
C:/www/ntalk/public ou para qualquer outro endereco que vocé deseja manter
este projeto. Também aplicamos dentro desse location um cache dos arquivos
através do item: expires max;.

No ultimo location, aplicamos um simples controle de proxy. O item
proxy_pass praticamente redireciona as demais rotas para nossa aplica¢do, que
estara ativa através do endereco: http://localhost:3000 .

location / {
proxy_pass http://localhost:3000;
}

Com o Nginx ja configurado e rodando, que tal testar essa integragdo? Reinicie
o Nginx através do comando: nginx -s reload e também nossa aplicagdo via
comando npm start. Se até agora nenhum problema aconteceu, basta acessar sua
aplicagdo através do novo endereco: http://localhost .
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CAPITULO 10

Continuando os estudos

Finalmente chegamos ao fim deste livro, e como esta tecnologia esta constantemente
em evolu¢do, com certeza é sempre bom se manter atualizado com seus novos re-
cursos, ler e acompanhar novas referéncias sobre esta plataforma. Com isso listarei
algumas excelentes referéncias para vocé continuar estudando mais e mais Node.js!

Sites, blogs, foruns e slides

Site oficial Node.js - http://nodejs.org

Github do Node.js - http://github.com/joyent/node

« Documentagao do Node.js - http://nodejs.org/api

Blog do Node.js - http://blog.nodejs.org
o NPM Registry - http://npmjs.org

+ Blog da comunidade NodeBR - http://nodebr.com


http://nodejs.org
http://github.com/joyent/node
http://nodejs.org/api
http://blog.nodejs.org
http://npmjs.org
http://nodebr.com
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Férum do NodeBR - http://groups.google.com/forum/#!forum/nodebr
Underground WebDev (autor deste livro) - http://udgwebdev.com
How to Node - http://howtonode.org

Scoop.it do Node.js - http://scoop.it/t/nodejs-code

T] Holowaychuk (autor do Express, EJS e Mocha) - http://tjholowaychuk.com
NodeCloud - http://nodecloud.org

Daily]JS - http://dailyjs.com

NetTuts+ - http://net.tutsplus.com

Blog metaduck - http://metaduck.com

Blog Waib - http://www.waib.com.br/Blog

Blog Caelum - http://blog.caelum.com.br

Blog Cabaré - http://caba.re

NodeSchool - http://nodeschool.io

GUJ (discuta sobre Javascript e Node.js) - http://guj.com.br

Eventos, screencasts, podcasts € Cursos
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Node Knockout (Hackaton Node.js inspirado em Rails Rumble) - http://
nodeknockout.com

DevCast - Node.js e MongoDB, O casamento perfeito - http://youtube.com/
watch?v=-OpUdiRovac

DevCast - Javascript dos novos tempos - http://youtube.com/watch?v=
LIUTisDM4ws

GrokPodcast Nodejs Parte 1 - http://grokpodcast.com/2011/02/17/
episodio-19-node-js-parte-1

GrokPodcast Node.js Parte 2 - http://grokpodcast.com/2011/02/24/
episodio-20-node-js-parte-2


http://groups.google.com/forum/#!forum/nodebr
http://udgwebdev.com
http://howtonode.org
http://scoop.it/t/nodejs-code
http://tjholowaychuk.com
http://nodecloud.org
http://dailyjs.com
http://net.tutsplus.com
http://metaduck.com
http://www.waib.com.br/Blog
http://blog.caelum.com.br
http://caba.re
http://nodeschool.io
http://guj.com.br
http://nodeknockout.com
http://nodeknockout.com
http://youtube.com/watch?v=-OpUd1Rov2c
http://youtube.com/watch?v=-OpUd1Rov2c
http://youtube.com/watch?v=LlUTi5DM4ws
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o GrokPodcast Nodejs Parte 3 - http://grokpodcast.com/2011/03/03/
episodio-21-node-js-parte-3

 Nodecasts (Inspirado no Railscast) - http://nodecasts.net

o SailsCasts (Screencasts do Framework Sails.js) - http://irlnathan.github.io/
sailscasts/blog/archives

o Nodetuts screencasts - http://nodetuts.com
» Nodeup podcasts - http://nodeup.com

o Codeschool: Real time with Node.js - http://codeschool.com/courses/
real-time-web-with-nodejs

« Tuts+ Courses: Building web apps with Node.js and Express - http://tutsplus.
com/course/building-web-apps-in-node-and-express

« Peepcode Node.js screencasts - http://peepcode.com/products/nodejs-i

o Alura: Desenvolva aplicagdes em tempo real com Socket.IO e Node.JS - http:
/Iwww.alura.com.br/cursos-online-ferramenta/nodejs-socketio

Enfim, espero que seja de grande utilidade essas referéncias, tenha bons estudos
e obrigado por ler este livro.
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